TEMARIO DE PROFESORES DE SECTORES SINGULARES

SOLDADURA

Aprobado por Orden de 1 de febrero de 1996 por la que se aprueban los temarios que han de
regir en los procedimientos de ingreso, adquisicion de nuevas especialidades y movilidad para
determinadas especialidades de los Cuerpos de Profesores de Ensefianza Secundaria y
Profesores Técnicos de Formacion Profesional.
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1. Productos siderurgicos. El proceso siderurgico. Productos obtenidos. Caracteristicas fisico
quimicas. Designacidon normalizada.

2. Aceros. Proceso de obtencidon del acero. Metalurgia del acero, transformaciones en estado
solido. Clasificacion, designacién normalizada y aplicaciones. Soldabilidad.

3. Fundiciones, proceso de obtencion de la fundicién. Metalurgia de la fundicidn. Clasificacion,
designacién normalizada y aplicaciones. Soldabilidad.

4. Metales y aleaciones no férricos. Proceso de obtencién. Clasificacién, designacion
normalizada y aplicaciones. Soldabilidad.

5. Aleaciones del cobre, proceso de obtencidn. Clasificacion, designacion normalizada y
aplicaciones. Formas comerciales. Soldabilidad.

6. Aleaciones ligeras, proceso de obtencién. Clasificacion, designacion normalizada y
aplicaciones. Formas comerciales. Soldabilidad.

7. Plasticos, proceso de obtencién. Clasificacion y aplicaciones. Formas comerciales. Soldadura
y unién por pegado.

8. Formas comerciales de los materiales empleados en construcciones metalicas. Proceso de
fabricacion. Representacion, designacion y aplicaciones. Condiciones de pedido y recepcién.

9. Propiedades de los materiales empleados en construcciones metdlicas caracteristicas
mecdnicas. Clases de cargas y tipos de esfuerzos locales que pueden soportar con relacidn a su
forma y clase de material.

10. Identificaciéon de materiales, técnicas para determinar el tipo de material con el empleo de
ensayos mecanicos, metalograficos y tecnoldgicos. Procesos, equipos, maquinas y utillajes
empleados.

11. Interpretacién de planos en construcciones metadlicas. Representacién y designacion
normal y convencional de la soldadura y de elementos estructurales.



12. Metalurgia de la soldadura. Diagramas de equilibrio. Influencia de los componentes y
constituyentes en los pardmetros de soldeo, en el proceso y en la unién soldada.
Modificaciones en el metal base y en el de aporte. Fundamentos y aplicacion de los
tratamientos térmicos en las estructuras soldadas. Fundamento del riesgo de absorcidén de
gases en el metal fundido y fisuracién en frio.

13. Preparacion del material base en procesos de unidn por soldadura. Disefio de la junta en
funcidén de las caracteristicas constructivas. Representacion y simbologia de la unién.
Procedimientos para la preparacidn y acondicionamiento de las piezas y los bordes en una
unién soldada.

14. Oxicorte. Tipos de oxicorte. Fundamento y aplicacion. Descripcion y caracteristicas de las
instalaciones, de los equipos y de sus componentes. Técnica operatoria, corte manual y
automatico. Caracteristicas del corte y eleccidn de los parametros en funcién de los resultados
gue se pretenden obtener. Identificacién de defectos, causas que los provocan y formas de
corregirlos. Seguridad y conservacion.

15. Corte por plasma. Fundamento. Modalidades del corte con plasma y aplicaciones.
Descripcidn y caracteristicas de las instalaciones, de los equipos y de sus componentes. Técnica
operatoria, corte manual y automatico. Caracteristicas del corte y eleccién de los pardmetros
en funcidén de los resultados que se pretenden obtener. Identificacion de defectos, causas que
los provocan y formas de corregirlos. Seguridad y conservacién.

16. Soldabilidad. Concepto de soldabilidad. Energia de aportacidn, balance térmico. Zonas en la
junta soldada. Consecuencias mecanicas y metalurgicas. Riesgos de la absorcion de gases en el
metal fundido. Influencia de la velocidad de enfriamiento. Caracteristicas de soldabilidad de
aceros y fundiciones.

17. Posiciones de soldadura, tipos y designacidn de posiciones segin normas. Técnica
operatoria en funcion del procedimiento de soldadura. Caracteristicas de la uniény
modificacién de los pardmetros de soldeo en relacién con la posicidn.

18. Soldadura heterogénea. Tipos, fundamentos, caracteristicas y aplicacién de las uniones
heterogéneas. Preparacion de piezas. Descripcion de los equipos y de sus componentes.
Técnicas operatorias. Material de aportacién y dexosidantes. Seguridad y conservacion.

19. Soldadura oxiacetilénica, fundamento. Aplicacién y caracteristicas de la unidn. Descripcion
y caracteristicas de las instalaciones, de los equipos y de sus componentes. Consumibles: gases,
material de aportacidon, dexosidantes. Regulacion de llama. Preparacién de piezas. Pardmetros
de soldeo. Técnica operatoria. Equipo de proteccién personal. Seguridad y conservacién de los
equipos.

20. Soldeo por arco manual con electrodo revestido. Fundamento. Aplicacién y caracteristicas
de la unién. Descripcidn y caracteristicas de las instalaciones, de los equipos y de sus
componentes. Preparacion de piezas. Criterios de eleccidn de los pardmetros de soldeo.
Eleccidon del electrodo. Identificacién de defectos, causas que los provocan y formas de
corregirlos. Equipo de proteccion personal. Seguridad y conservacion de los equipos.



21. Soldadura bajo gas protector con hilo-electrodo consumibles mig/mag. Fundamentos.
Aplicacidn y caracteristicas de la unién. Descripcidn y caracteristicas de las instalaciones, de los
equipos y de sus componentes. Consumibles: material de aportacidn, gases. Preparacion de
piezas. Parametros de soldeo. Técnica operatoria. Equipo de proteccidn personal. Seguridad y
conservacion de los equipos.

22. Soldadura bajo gas protector con electrodos no consumibles tig. Fundamentos. Aplicacidny
caracteristicas de la unidn. Descripcion y caracteristicas de las instalaciones, de los equipos y de
sus componentes. Consumibles: material de aportacidn, gases. Electrodos no consumibles.
Preparacién de piezas. Parametros de soldeo. Técnica operatoria. Equipo de proteccion
personal. Seguridad y conservacién de los equipos.

23. Soldadura por arco sumergido y electroescoria. Fundamentos. Aplicacién y caracteristicas
de la unién. Descripcidn y caracteristicas de las instalaciones, de los equipos y de sus
componentes. Consumibles: material de aportacion, fluxes. Preparacién de pieza. Parametros
de soldeo. Técnica operatoria. Equipo de proteccién personal. Seguridad y conservacién de los
equipos.

24. Soldadura por resistencia eléctrica. Fundamentos. Tipos, aplicacién y caracteristicas de la
union. Descripcion y caracteristicas de las instalaciones, de los equipos y de sus componentes.
Preparacién de piezas. Parametros de soldeo. Técnica operatoria. Equipo de proteccion
personal. Seguridad y conservacién de los equipos.

25. Procedimientos especiales de soldadura. Explosién. Haz de electrones, plasma, laser
fundamentos. Aplicacion y caracteristicas de la unidn. Descripcion y caracteristicas de las
instalaciones, de los equipos y de sus componentes. Preparacién de piezas. Parametros de
soldeo. Técnica operatoria. Equipo de proteccién personal. Seguridad y conservacién de los
equipos.

26. Suministro y transformacidn de energia eléctrica en los equipos de soldadura. Campo de
aplicacién de los equipos de corriente alterna y continua. Fuentes de alimentacién:
transformadores, grupos electrégenos, rectificadores. Descripcidn de los distintos
componentes, caracteristicas e interrelacion en el conjunto. instalaciones de proteccién.
Normas de seguridad y conservacién.

27. Procedimientos de recargue, tipos y fundamentos. Aplicacidn y caracteristicas del recargue.
Descripcidn y caracteristicas de las instalaciones, de los equipos y de sus componentes.
Preparacion de la pieza. Técnica operatoria. Equipo de proteccién personal. Seguridad y
conservacion de los equipos.

28. Consumibles en soldadura,

material de aportacion: electrodos revestidos, hilos y varillas.

Clasificacidn, caracteristicas y aplicacién del material de aportacion en funcion del material
base y las caracteristicas de fabricacion. Identificacidn y designacion normalizada. Conservacion
y almacenaje.

29. Gases empleados en soldadura. Caracteristicas y aplicacion de los gases empleados, en
funcién del procedimiento de soldadura y de las caracteristicas de fabricacién, atendiendo a



criterios econdmicos y de calidad. Identificacién y designacién. Normas de seguridad,
conservacién y almacenaje de los gases.

30. Defectologia en las uniones soldadas. Tipos, caracteristicas y limitaciones que los defectos
provocan en la unién. Influencia del procedimiento, de la técnica operatoria, de los parametros
de soldeo, del metal base y de aportacion.

31. Control de calidad en la soldadura aplicacidon de normas, cédigos de disefio y
especificaciones en el control de calidad, en el diseio y en la fabricacién. Documentacion
generada en control decalidad. Inspecciones y ensayos.

32. Ensayos no destructivos aplicables a las uniones soldadas, tipos de ensayo y aplicacion en
funcién de la defectologia que se pretende inspeccionar, con atencién a las normas, coddigos de
disefo y especificaciones. Fundamentos y técnicas de los ensayos. Descripcién de equipos y de
sus componentes. Normas de seguridad y conservacion.

33. Ensayos destructivos aplicables a las uniones soldadas. Propiedades mecanicas. Tipos de
ensayo y aplicacién en funcidn de las caracteristicas que se pretenden valorar, con atencién a
las normas, cédigos de disefio y especificaciones. Descripcion de los ensayos y de los equipos.
Extraccion de muestras.

34. Automatizacion en los procesos de corte y soldadura. Descripcion de medios de produccion
semiautomaticos y automaticos. Automatizacién en los procesos de produccién continua.
Programacidn, regulacién y puesta a punto de sistemas automaticos C.N.C.(control numérico
computerizado), autématas programables, robots. Organos de regulacién: neumaticos,
hidraulicos, eléctricos, etc.)

35. Desarrollos de caldereria descripcidn de técnicas para el calculo y trazado de desarrollos:
figuras geométricas elementales, cuerpos geométricos simples, intersecciones de cuerpos.

36. Cédigos de disefio y especificaciones en construcciones metalicas. Aplicacion de los cédigos
de disefio y normas de construccidn relacionandolos con los procesos de fabricacion a los que
afecta. Calificacién del proceso de soldadura y homologacién de soldadores.

37. Estructuras metdlicas. Elementos constructivos, aplicacion de normativas a la seleccion de
materiales y elementos estructurales. Tipos de estructuras y representacion.

38. Montaje en construcciones metalicas. Condicionantes que el proceso de montaje introduce
en el proceso de fabricacién. Maquinas, herramientas e instrumentos de verificacion utilizados
en procesos de montaje. Normativa de seguridad en el montaje, prevencidn de riesgos y
proteccién personal.

39. Construccion con tuberias, eleccion normalizada de la tuberia en funcidon de la aplicacion:
tipo, material y dimensiones. Fabricacién con tuberias: corte, curvado, roscado, preparacién de
bordes. Calculo de longitudes y radio minimo de las curvas. Uniones por soldadura. Uniones
mecdnicas y accesorios para tubos (roscadas, embridadas, etc.)

40. Normalizacidn. Objeto de la normalizacién. Organismos y normas nacionales e



internacionales con indicacidon del campo de aplicacidon en construcciones metalicas. Normas
de empresa.

41. Tolerancias dimensionales, superficiales y geométricas. Normalizacién. Representacion y
designacién de tolerancias. Seleccidn del proceso de fabricacién adecuado, atendiendo a las
tolerancias exigidas.

42. Tratamientos térmicos. Temple, revenido, recocido, normalizado. Caracteristicas y
aplicacién. Equipos y proceso para la realizacién del tratamiento. Relacidn entre las variables
del tratamiento y las caracteristicas finales y los defectos que se presentan.

43. Tratamientos térmico-quimicos, caracteristicas y aplicacién. Equipos y proceso para la
realizacién del tratamiento. Relacidn entre las variables del tratamiento y las caracteristicas
finales.

44. Tratamientos térmicos aplicables en soldadura. Caracteristicas y condiciones de aplicacidn
de: precalentamiento, postcalentamiento, relajacion de tensiones. Equipos y proceso para la
realizacién del tratamiento.

45. Modificaciones estructurales en procesos de conformado aplicando calor. Procedimientos
de conformado, aplicacidon y medios empleados. Deformaciones y tensiones originadas por los
fendmenos de dilatacidn y contraccién. Correccion de deformaciones por calentamiento,
procedimientos y medios empleados.

46. Proteccidn contra la oxidacidn. Eleccion del tipo de proteccién en funciéon de las
condiciones de utilizacién. Preparacion de piezas, proceso de aplicacién. Descripcién de
equipos y medios empleados. Normas de seguridad y equipos de proteccion.

47. Medios de unién desmontable, clasificacidn, designacion y representacién normalizada.
Posibilidades y limitaciones de los diferentes medios de unién atendiendo a criterios de
resistencia, econdmicos y de calidad.

48. Medios de unidn fija. Clasificacidn, designacion y representacién normalizada. Posibilidades
y limitaciones de los diferentes medios de unidn atendiendo a criterios de resistencia,
econdémicos y de calidad.

49. Roscas. Tipos y caracteristicas de las uniones roscadas. Designacion y representacién
normalizada. Aplicacién, procesos y medios de fabricacidén de roscas en construcciones
metalicas.

50. Trazado, objeto y tipos de trazado en construcciones metdlicas. Descripcidn de los
instrumentos empleados y de sus caracteristicas técnicas. Procedimientos de utilizacion y
conservacion.

51. Medicién y verificacidn, objeto de la medicidon y verificacién en construcciones metalicas.
Fundamentos metrolégicos, incertidumbre y calibracidn. Técnicas de medicidon dimensional,
geométrica, nivelacién y alineacidn. Descripcion de los instrumentos empleados y de sus



caracteristicas técnicas. Procedimientos de utilizacidn y conservacion.

52. Procedimientos de corte mecanico empleado en construcciones metalicas, tipos, aplicacion
y limitaciones de precisidn y de forma, relacionandolo con las caracteristicas del material y de
las exigencias requeridas. Descripcion de las maquinas y herramientas empleadas y de su
técnica operatoria. Medidas de seguridad y mantenimiento.

53. Procedimientos de corte térmico. Eleccidn del tipo de corte de acuerdo con las
caracteristicas del material, acabados exigidos; expresando sus prestaciones y ralacionandolo
con los diferentes parametros del procedimiento. Descripcion de los componentes que forman
los equipos, la funcién de cada uno de ellos y la interrelacién de los mismos en su conjunto.
Medidas de seguridad y conservacién

54. Procedimientos de mecanizado en construcciones metalicas, tipos, aplicacién y limitaciones
de precisién y de forma, relacionandolo con las caracteristicas del material y de las exigencias
requeridas. Descripcién de las maquinas y herramientas empleadas y de su técnica operatoria.
Factores de corte. Medidas de seguridad y mantenimiento.

55. Procedimientos de enderezado y conformado, tipos y aplicacién en relacion con las
caracteristicas del material, forma y exigencias requeridas. Descripcién de las maquinas y
herramientas empleadas y de su técnica operatoria. Medidas de seguridad y mantenimiento.

56. Mecanizado por abrasidn en construcciones metdlicas tipos y aplicacidn en relacién con las
caracteristicas del material, forma y exigencias requeridas. Descripcion de las maquinas,
abrasivos empleadas y de su técnica operatoria. Medidas de seguridad y mantenimiento

57. Taladrado, clasificacion y aplicacion de las taladradoras en relacién a las exigencias de
fabricacion requeridas. Descripcion de las mdquinas y de sus componentes. Seleccién de
factores de corte. Brocas: tipos y utilizacién, designacidn, material, geometria del filo y afilado.
Sujecién de herramienta de corte y pieza. Medidas de seguridad y mantenimiento.

58. Herramientas de trabajo manual en caldereria. Tipos, aplicacidn y caracteristicas técnicas
de las herramientas empleadas en construcciones metadlicas. Procedimientos de utilizacidn,
medidas de seguridad y conservacion.

59. Taller de construcciones metalicas. Descripcidn y caracteristicas que definen un taller de
construcciones metalicas. Organizacion y distribucion en planta.

60. Elementos y maquinas de manipulacién y transporte en construcciones metalicas tipos,
caracteristicas y aplicacion de las maquinas y elementos de elevacién y transporte en
construcciones metalicas. Descripcion de los equipos y los elementos que los componen: gruas,
polipastos, carretillas, ascensores, gatos etc.. Normas de manipulacién, sefializaciéon de
movimientos y seguridad.

61. Proceso de trabajo. Elementos descriptivos de un proceso de trabajo: secuenciacion, fases,
operaciones; equipos y maquinas; parametros de fabricacién; utiles de control y tiempos de
fabricacion. Estimacion del plazo de entrega.



62. Costes de fabricacion, secuenciacion de operaciones en un proceso de trabajo.
Establecimiento de tiempos de fabricacién. Calculo de costes de fabricacién. Elaboracién de
una oferta de fabricacion.

63. Recepcion y almacenamiento de materiales. Condiciones de recepcién, etiquetado,
clasificacion y documentacion generada. Control de calidad de materiales, calidad concertada.
Transporte, almacenaje y condiciones de conservacion.

64. Mantenimiento, organizacién del mantenimiento. Tipos de mantenimiento: preventivo,
predictivo y correctivo. Mantenimiento de los equipos e instalaciones en construcciones
metdlicas. ldentificacion de defectos y elementos. Procedimientos de sustitucién de elementos,
ajuste y reglaje.

65. Seguridad, planes y normas de seguridad e higiene. Prevencion de riesgos. Proteccién
personal. Elementos de seguridad de maquinas, equipos e instalaciones. Situaciones de
emergencia. Seguridad en los procesos de construcciones metalicas: riesgos eléctricos,
proyecciones de particulas, quemaduras, radiaciones nocivas, humos, vapores o gases toxicos,
incendios y explosiones, ruidos, manipulacién y transporte de cargas



