TEMARI DE PROFESSORS DE SECTORS SINGULARS

SOLDADURES

Aprovat per Orde d'1 de febrer de 1996 per la qual s'aproven els temaris que han de regir en
els procediments d'ingrés, adquisicié de noves especialitats i mobilitat per a determinades
especialitats dels Cossos de Professors d'Ensenyament Secundari i Professors Tecnics de
Formacio Professional.

BOE num. 38, de 13 de febrer de 1996

1. Productes siderurgics. El procés siderurgic. Productes obtinguts. Caracteristiques
fisicoquimiques. Designacié normalitzada.

2. Acers. Procés d'obtencio de I'acer. Metal-lurgia de I'acer, transformacions en estat solid.
Classificacio, designacid normalitzada i aplicacions. Soldabilitat.

3. Foses, procés d'obtencio de la fosa. Metal-lurgia de la fosa. Classificacid, designacio
normalitzada i aplicacions. Soldabilitat.

4. Metalls i aliatges no ferrics. Procés d'obtencié. Classificacio, designacié normalitzada i
aplicacions. Soldabilitat.

5. Aliatges del coure, procés d'obtencid. Classificacid, designacié normalitzada i aplicacions.
Formes comercials. Soldabilitat.

6. Aliatges lleugers, procés d'obtencid. Classificacié, designacié normalitzada i aplicacions.
Formes comercials. Soldabilitat.

7. Plastics, procés d'obtencid. Classificacid i aplicacions. Formes comercials. Soldadura i
uniod per enganxament.

8. Formes comercials dels materials emprats en construccions metal-liques. Procés de
fabricacié. Representacid, designacio i aplicacions. Condicions de comanda i recepcio.

9. Propietats dels materials emprats en construccions metal-liques, caracteristiques
mecaniques. Classes de carregues i tipus d'esforgos locals que poden suportar en relacid
amb la seva forma i classe de material.

10. Identificacié de materials, técniques per determinar el tipus de material amb I'Us d'assajos
mecanics, metal-lografics i tecnologics. Processos, equips, maquines i utillatge emprats.

11. Interpretacié de planols en construccions metal-liques. Representacié i designacié normal
i convencional de la soldadura i d'elements estructurals.



12. Metal-ldrgia de la soldadura. Diagrames d'equilibri. Influéncia dels components i
constituents en els parametres de soldadura, en el procés i en la unié soldada.
Modificacions en el metall base i en el d'aportacié. Fonaments i aplicacié dels tractaments
termics en les estructures soldades. Fonament del risc d'absorcié de gasos en el metall
fos i fissuracio en fred.

13. Preparacioé del material base en processos d'unié per soldadura. Disseny de la junta en
funcié de les caracteristiques constructives. Representacio i simbologia de la unié.
Procediments per a la preparacié i condicionament de les peces i les vores en una unié
soldada.

14. Oxitall. Tipus d'oxitall. Fonament i aplicacid. Descripcio i caracteristiques de les
instal-lacions, dels equips i dels seus components. Técnica operatoria, tall manual i
automatic. Caracteristiques del tall i eleccié dels parametres en funcio dels resultats que
es pretenen obtenir. Identificacié de defectes, causes que els provoquen i maneres de
corregir-los. Seguretat i conservacio.

15. Tall per plasma. Fonament. Modalitats del tall amb plasma i aplicacions. Descripcio i
caracteristiques de les instal-lacions, dels equips i dels seus components. Técnica
operatoria, tall manual i automatic. Caracteristiques del tall i eleccié dels parametres en
funcié dels resultats que es pretenen obtenir. Identificacié de defectes, causes que els
provoquen i maneres de corregir-los. Seguretat i conservacié.

16. Soldabilitat. Concepte de soldabilitat. Energia d'aportacid, balang térmic. Zones en la
junta soldada. Conseqiiéncies mecaniques i metal-lurgiques. Riscos de |'absorcié de
gasos en el metall fos. Influéncia de la velocitat de refredament. Caracteristiques de
soldabilitat d'acers i foses.

17. Posicions de soldadura, tipus i designacid de posicions segons normes. Técnica
operatoria en funcioé del procediment de soldadura. Caracteristiques de la unié i
modificacié dels parametres de soldadura en relacié amb la posicid.

18. Soldadura heterogenia. Tipus, fonaments, caracteristiques i aplicacié de les unions
heterogénies. Preparacié de peces. Descripcid dels equips i dels seus components.
Tecniques operatories. Material d'aportacio i desoxidants. Seguretat i conservacio.

19. Soldadura oxiacetilenica, fonaments. Aplicacié i caracteristiques de la unid. Descripcid i
caracteristiques de les instal-lacions, dels equips i dels seus components. Consumibles:
gasos, material d'aportacid, desoxidants. Regulacié de flama. Preparacié de peces.
Parametres de soldadura. Técnica operatoria. Equip de proteccié personal. Seguretat i
conservacio dels equips.

20. Soldadura per arc manual amb electrode revestit. Fonament. Aplicacié i caracteristiques
de la unid. Descripcid i caracteristiques de les instal-lacions, dels equips i dels seus
components. Preparacié de peces. Criteris d'eleccid dels parametres de soldadura.

Eleccid de I'electrode. Identificacié de defectes, causes que els provoquen i maneres de
corregir-los. Equip de proteccid personal. Seguretat i conservacio dels equips.



21. Soldadura sota gas protector amb filoeléctrode consumibles mig/mag. Fonaments.
Aplicacid i caracteristiques de la unid. Descripcid i caracteristiques de les instal-lacions,
dels equips i dels seus components. Consumibles: material d'aportacié, gasos.
Preparacié de peces. Parametres de soldadura. Tecnica operatoria. Equip de proteccio
personal. Seguretat i conservacié dels equips.

22. Soldadura sota gas protector amb eléctrodes no consumibles tig. Fonaments. Aplicacio i
caracteristiques de la unié. Descripcié i caracteristiques de les instal-lacions, dels equips

i dels seus components. Consumibles: material d'aportacid, gasos. Eléctrodes no
consumibles. Preparacid de peces. Parametres de soldadura. Tecnica operatoria. Equip

de protecciod personal. Seguretat i conservacid dels equips.

23. Soldadura per arc submergit i electroescoria. Fonaments. Aplicacié i caracteristiques de
la unid. Descripcid i caracteristiques de les instal-lacions, dels equips i dels seus
components. Consumibles: material d'aportacid, fluxes. Preparacié de peca. Parametres
de soldadura. Tecnica operatoria. Equip de proteccié personal. Seguretat i conservacié

dels equips.

24. Soldadura per resistencia eléctrica. Fonaments. Tipus, aplicacié i caracteristiques de la
unio. Descripcid i caracteristiques de les instal-lacions, dels equips i dels seus
components. Preparacié de peces. Parametres de soldadura. Tecnica operatoria. Equip

de protecciod personal. Seguretat i conservacio dels equips.

25. Procediments especials de soldadura. Explosié. Feix d'electrons, plasma, laser.
Fonaments. Aplicacié i caracteristiques de la unid. Descripcio i caracteristiques de les
instal-lacions, dels equips i dels seus components. Preparacio de peces. Parametres de
soldadura. Tecnica operatoria. Equip de proteccid personal. Seguretat i conservacio dels
equips.

26. Subministrament i transformacié d'energia electrica en els equips de soldadura. Camp
d'aplicacid dels equips de corrent altern i continu. Fonts d'alimentacié: transformadors,
grups electrogens, rectificadors. Descripcié dels diversos components, caracteristiques i
interrelacio en el conjunt. Instal-lacions de proteccid. Normes de seguretat i conservacio.

27. Procediments de recarrega, tipus i fonaments. Aplicacié i caracteristiques de la
recarrega. Descripcid i caracteristiques de les instal-lacions, dels equips i dels seus
components. Preparacié de la peca. Técnica operatoria. Equip de proteccié personal.
Seguretat i conservacid dels equips.

28. Consumibles en soldadura, material d'aportacio: eleéctrodes revestits, fils i varetes.
Classificacio, caracteristiques i aplicacié del material d'aportacid en funcid del material
base i les caracteristiques de fabricacid. Identificacid i designacié normalitzada.
Conservacié i emmagatzematge.

29. Gasos emprats en soldadura. Caracteristiques i aplicacid dels gasos emprats, en funcié
del procediment de soldadura i de les caracteristiques de fabricacid, segons els criteris
econodmics i de qualitat. Identificacid i designacid. Normes de seguretat, conservacid i



emmagatzematge dels gasos.

30. Defectologia a les unions soldades. Tipus, caracteristiques i limitacions que els defectes
provoquen a la unié. Influéncia del procediment, de la técnica operatoria, dels parametres
de soldadura, del metall base i d'aportacio.

31. Control de qualitat a la soldadura. Aplicacié de normes, codis de disseny i especificacions
al control de qualitat, al disseny i a la fabricacié. Documentacié generada al control de
qualitat. Inspeccions i assajos.

32. Assajos no destructius aplicables a les unions soldades, tipus d'assaig i aplicacié en
funcid de la defectologia que es pretén inspeccionar, amb atencid a les normes, codis de
disseny i especificacions. Fonaments i técniques dels assajos. Descripcio d'equips i dels
seus components. Normes de seguretat i conservacio.

33. Assajos destructius aplicables a les unions soldades. Propietats mecaniques. Tipus
d'assaig i aplicacié en funcié de les caracteristiques que es pretenen valorar, amb atencié
a les normes, codis de disseny i especificacions. Descripcid dels assajos i dels equips.
Extraccié de mostres.

34. Automatitzacio en els processos de tall i soldadura. Descripcié de mitjans de produccid
semiautomatics i automatics. Automatitzacio en els processos de produccié continua.
Programacid, regulacid i posada al punt de sistemes automatics CNA (Control Numeéric
Automatitzat), autdmats programables, robots. Organs de regulacié: pneumatics,
hidraulics, eléctrics, etc.

35. Desenvolupaments de caldereria. Descripcid de técniques per al calcul i tragat de
desenvolupaments: figures geometriques elementals, cossos geometrics simples,
interseccions de cossos.

36. Codis de disseny i especificacions en construccions metal-liques. Aplicacié dels codis de
disseny i normes de construccio relacionant-los amb els processos de fabricacio als quals
afecta. Qualificacid del procés de soldadura i homologacié de soldadors.

37. Estructures metal-liques. Elements constructius, aplicacié de normatives a la seleccié de
materials i elements estructurals. Tipus d'estructures i representacid.

38. Muntatge en construccions metal-liques. Condicionants que el procés de muntatge
introdueix en el procés de fabricacid. Maquines, eines i instruments de verificacié utilitzats
en processos de muntatge. Normativa de seguretat en el muntatge, prevencio de riscos i
proteccié personal.

39. Construcciéo amb canonades, eleccié normalitzada de la canonada en funcio de
I'aplicacié: tipus, material i dimensions. Fabricacié amb canonades: tall, corbament,
roscatge, preparacié de vores. Calcul de longituds i radi minim de les corbes. Unions per
soldadura. Unions mecaniques i accessoris per a tubs (roscades, embridades, etc.).



40. Normalitzacié. Objecte de la normalitzacié. Organismes i normes nacionals i
internacionals amb indicacid del camp d'aplicacié en construccions metal-liques. Normes
d'empresa.

41. Tolerancies dimensionals, superficials i geométriques. Normalitzacid. Representacio i
designacié de tolerancies. Seleccié del procés de fabricacié adequat, ateses les
tolerancies exigides.

42. Tractaments térmics. Tremp, reveniment, recuita, normalitzat. Caracteristiques i aplicacié.

Equips i procés per a la realitzacid del tractament. Relacié entre les variables del
tractament i les caracteristiques finals i els defectes que es presenten.

43. Tractaments termicoquimics, caracteristiques i aplicacié. Equips i procés per a la
realitzacié del tractament. Relacié entre les variables del tractament i les caracteristiques
finals.

44. Tractaments térmics aplicables en soldadura. Caracteristiques i condicions d'aplicacié de:
preescalfament, postescalfament, relaxacié de tensions. Equips i procés per a la
realitzacié del tractament.

45. Modificacions estructurals en processos de conformacié per mitja de la calor.
Procediments de conformacio, aplicacié i mitjans emprats. Deformacions i tensions
originades pels fenomens de dilatacio i contraccio. Correccié de deformacions per
escalfament, procediments i mitjans emprats.

46. Proteccid contra I'oxidacié. Eleccid de la mena de proteccid en funcio de les condicions
d'utilitzacié. Preparacioé de peces, procés d'aplicacid. Descripcid d'equips i mitjans
emprats. Normes de seguretat i equips de proteccio.

47. Mitjans d'unié desmuntable, classificacid, designacio i representacié normalitzada.
Possibilitats i limitacions dels diversos mitjans d'unié atenent criteris de resistencia,
economics i de qualitat.

48. Mitjans d'uni6 fixa. Classificacid, designacio i representacié normalitzada. Possibilitats i
limitacions dels diversos mitjans d'unid atenent criteris de resisténcia, economics i de
qualitat.

49. Rosques. Tipus i caracteristiques de les unions roscades. Designacid i representacio
normalitzada. Aplicacid, processos i mitjans de fabricacid de rosques en construccions
metal-liques.

50. Tracat, objecte i tipus de tracgat en construccions metal-liques. Descripcid dels
instruments emprats i de les seves caracteristiques técniques. Procediments d'utilitzacié i
conservacio.

51. Mesurament i verificacid, objecte del mesurament i verificacié en construccions
metal-liques. Fonaments metrologics, incertesa i calibratge. Técniques de mesurament



dimensional, geomeétrica, anivellament i alineacié. Descripcid dels instruments emprats i
de les seves caracteristiques tecniques. Procediments d'utilitzacié i conservacid.

52. Procediments de tall mecanic emprats en construccions metal-liques, tipus, aplicacié i
limitacions de precisid i de forma en relacié amb les caracteristiques del material i de les
exigencies requerides. Descripcié de les maquines i eines emprades i de la seva técnica
operatoria. Mesures de seguretat i manteniment.

53. Procediments de tall termic. Eleccié de la mena de tall d'acord amb les caracteristiques
del material, acabats exigits, expressié de les seves prestacions i en relaciéo amb els
diversos parametres del procediment. Descripcié dels components que formen els

equips, la funcié de cadascun i la interrelacié que tenen en el seu conjunt. Mesures de
seguretat i conservacio.

54. Procediments de mecanitzacid en construccions metal-liques, tipus, aplicacié i limitacions
de precisié i de forma en relacié amb les caracteristiques del material i de les exigéencies
requerides. Descripcio de les maquines i eines emprades i de la seva técnica operatoria.
Factors de tall. Mesures de seguretat i manteniment.

55. Procediments de redrecat i conformacid, tipus i aplicacié en relacié amb les
caracteristiques del material, forma i exigéncies requerides. Descripcio de les maquines i
eines emprades i de la seva tecnica operatoria. Mesures de seguretat i manteniment.

56. Mecanitzacioé per abrasié en construccions metal-liques, tipus i aplicacié en relacié amb
les caracteristiques del material, forma i exigéncies requerides. Descripcié de les
maquines, abrasius emprats i de la seva técnica operatoria. Mesures de seguretat i
manteniment.

57. Foradament, classificacié i aplicacio de les perforadores en relacié a les exigencies de
fabricacio requerides. Descripcid de les maquines i dels seus components. Seleccié de
factors de tall. Broques: tipus i utilitzacio, designacid, material, geometria del tall i
esmolada. Subjeccié d'eina de tall i peca. Mesures de seguretat i manteniment.

58. Eines de treball manual en caldereria. Tipus, aplicacié i caracteristiques técniques de les
eines emprades en construccions metal-liques. Procediments d'utilitzacié, mesures de
seguretat i conservacio.

59. Taller de construccions metal-liques. Descripcié i caracteristiques que defineixen un taller
de construccions metal-liques. Organitzacié i distribucid a planta.

60. Elements i maquines de manipulacid i transport en construccions metal-liques, tipus,
caracteristiques i aplicacié de les maquines i elements d'elevacié i transport en
construccions metal-liques. Descripcié dels equips i els elements que els componen:
grues, polispastos, carretons, ascensors, gats, etc. Normes de manipulacid, senyalitzacio
de moviments i seguretat.

61. Processos de treball. Elements descriptius d'un procés de treball: seqlienciacid, fases,



operacions; equips i maquines; parametres de fabricacid; estris de control, i temps de
fabricacio. Estimacioé del termini de lliurament.

62. Costos de fabricacid, seqlienciacié d'operacions en un procés de treball. Establiment de
temps de fabricacié. Calcul de costos de fabricacid. Elaboracié d'una oferta de fabricacié.

63. Recepcid i emmagatzematge de materials. Condicions de recepcid, etiquetatge,
classificacié i documentacié generada. Control de qualitat de materials, qualitat
concertada. Transport, emmagatzematge i condicions de conservacio.

64. Manteniment, organitzacié del manteniment. Tipus de manteniment: preventiu, predictiu i
correctiu. Manteniment dels equips i instal-lacions en construccions metal-liques.

Identificacié de defectes i elements. Procediments de substitucié d'elements, ajustament i
reglatge.

65. Seguretat, plans i normes de seguretat i higiene. Prevencié de riscos. Proteccié personal.
Elements de seguretat de maquines, equips i instal-lacions. Situacions d'emergencia.
Seguretat en els processos de construccions metal-liques: riscos eléectrics, projeccions de
particules, cremades, radiacions nocives, fums, vapors o gasos toxics, incendis i

explosions, sorolls, manipulacid i transport de carregues
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