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BAREM DE L’EXAMEN:
1. L’examen consta de vuit preguntes i cada pregunta conté diverses questions.
2. L’alumnat ha de respondre NOMES A QUATRE PREGUNTES COMPLETES (amb les giiestions
corresponents), que ha de triar entre les vuit proposades en I’examen. Si es responen a més de quatre
preguntes, només se n’avaluaran les quatre primeres, excepte si es desestima alguna d’aquestes quatre
primeres i esta RATLLADA CLARAMENT. En aquest cas, es corregira la pregunta segilent.

PREGUNTA 1 (10 punts)

1.1. Respecte a les molécules glucogen, hemoglobina i fosfatidilcolina, indica:

a) A quin grup de biomolécules corresponen? (0,75 punts)

b) Descriu la composicié d’aquestes molécules fent referéncia als seus monomers constituents i a I’enllag pel qual
estan units. (1,5 punts)

¢) Quina funci6 exerceixen? (0,75 punts)

1.2. L’anhidrasa carbonica catalitza la conversié de dioxid de carboni i aigua a bicarbonat i protons. Aquesta
reaccio en presencia de I’enzim és 107 vegades més rapida que en abséncia d’aquest. a) De quina manera els enzims
augmenten la velocitat de les reaccions que catalitzen? b) Un enzim podria catalitzar el mateix tipus de reaccio
amb substrats diferents? Explica la resposta. (3 punts)

1.3. a) Explica qué és un acid gras. (1 punt) b) Diferéncies entre acids grassos saturats i insaturats. (1 punt) c)
Afecta la proporcio d’acids grassos saturats i insaturats la fluidesa de les membranes biologiques? Per qué? (2
punts)
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PREGUNTA 2 (10 punts)

2.1. En la figura segtient es representen dues biomolécules, A i B, formades
per la unié de monomers.

a) Indica de quines molécules es tracta, quins son els monomers que les
formen i quins son els components d’aquests mondmers. (2 punts)

b) Respecte a la molécula B, quines funcions pot tenir? (2 punts)

2.2. Indica si son vertaderes o falses les afirmacions segiients i explica per qué: (3 punts)

a) Els glucids de la membrana plasmatica es localitzen en la cara intracel-lular.

b) Les proteines integrals de membrana presenten regions hidrofobiques.

c) La bomba de sodi i de potassi és un tipus de transport passiu.

d) El transport actiu pot estar directament acoblat a la hidrolisi d’ATP.

e) En la difusid facilitada, les molécules travessen la membrana lliurement.

f) La bomba Na*/K* manté en les cél-lules animals una concentracié més alta de ions K* en el medi intracel-lular
respecte a I’exterior, i una concentracié de Na* més alta en el medi extracelul-lar respecte a I’interior.




2.3. En la figura es mostra un fragment d’un polipéptid: a) A qué fa referéncia la lletra R? Quantes “R” diferents
pot haver-hi? (1 punt) b) Copia la molecula i marca amb un cercle I’enllag peptidic i indica’n les propietats. (2
punts)

R
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PREGUNTA 3 (10 punts)
3.1. a) En relacié amb els organuls, completa aquestes frases: (1,5 punts)
) TR permeten sintetitzar glicids a partir de lipids.
P L permeten destoxicar substancies toxiques com I’aigua oxigenada (H20,).
R ) IO permeten emmagatzemar aigua.

b) Quin o quins d’aquests sén presents tant en cél-lules vegetals com en cel-lules animals? (0,5 punts)
c) Explica en que consisteix la Teoria endosimbiotica i quines evidéncies la secunden. (2 punts)

3.2. Respon a les preguntes segtients: (3 punts)

a) En la imatge seglient, identifica les estructures marcades amb un ndmero. b) Quina estructura representa la
imatge completa? Quin model la defineix? Per que?
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3.3. El cianur és un i6 que s’uneix al Fe?* de la citocrom c oxidasa (complex 1V) i impedeix que s’oxide. Quines
implicacions bioquimiques té I’exposicid a aquest per a la cél-lula aerobia? Explica la teua resposta. (3 punts)

PREGUNTA 4 (10 punts)

4.1. En les membranes dels lisosomes es troben bombes de H* que hidrolitzen ATP per a bombejar protons en
contra de gradient electroquimic des del citosol a I’interior del lisosoma. Explica de manera raonada per queé
aquesta funcié és important per a I’activitat lisosomica. (3 punts)

4.2. a) ldentifica en la imatge segtient els fenomens osmatics que s’hi representen (A i B) i explica’ls breument. (2
punts) b) Si a un pacient se li administrara un degotador a I’1,2 % de NacCl, sabent que el plasma sanguini és
isotonic amb una dissolucié de NaCl 0,9 %, quin fenomen osmotic podrien patir les seues cel-lules? Raona la
resposta. (2 punts)




4.3. Relaciona els tipus de metabolisme amb la seua definicié: (3 punts)

Tipus de metabolisme Definicio
a. Catabolisme 1. Biosintesi de molécules organiques duta a terme pels cloroplasts
b. Fotoautotrof 2. Degradacio de molécules organiques
c. Fotosintesi 3. Organisme que empra la llum com a font d’energia
d. Anabolisme 4. Procés quimic en el qual es requereix oxigen per a produir energia a partir de molécules
organiques
e. Heterotrof 5. Conjunt de reaccions que permeten la sintesi de biomolécules complexes
f. Respiracio cel-lular 6. Organisme que obté I’energia de la matéria organica
PREGUNTA 5 (10 punts)

5.1. Els espermatozoides en I’especie humana sén cél-lules haploides. Si n’analitzem el contingut en DNA,
observem que, normalment, un 50 % dels espermatozoides contenen un poc més de DNA que I’altre 50 %. Pot ser
aixo possible? Justifica la teua resposta. (2 punts)

5.2. Respon a les guiestions seglients sobre genética molecular: (5 punts)

a) Es pot alterar la sequéncia de bases d’un gen sense que resulte afectada la proteina que codifica? Raona la
resposta.

b) Per I’accié d’un mutagen es produeix la substitucié d’una base per una altra en una de les cadenes d’un gen que
codifica una proteina. Sense que es produisca reparacid, tenen lloc successives divisions cel-lulars. Presenten totes
les cél-lules descendents la mutacié? Per que?

c) Si es coneguera la seqiéncia d’aminoacids d’una proteina, podria determinar-se exactament la seqtiéncia de
nucleotids del DNA que la codifica? Raona la resposta.

d) Suposa que s’ha clonat un individu transferint el nucli d’una cél-lula del fetge totalment diferenciada a un ovul
sense nucli. Tindra el nou individu tots els gens o tindra Unicament aquells que s’expressaven en la cél-lula del
fetge? Per qué?

e) L’estreptomicina impedeix que el primer tRNA s’unisca al ribosoma bacteria. Explica raonadament el seu
efecte antibiotic.

5.3. Respecte a la mitosi: (3 punts)

a) Esmenta les diferents fases en qué es divideix.

b) Esmenta en quina fase succeeixen els esdeveniments seglients i ordena’ls cronoldgicament, utilitzant la
numeracié adjunta: 1. Desaparicid de I’embolcall nuclear; 2. Disposici6 dels cromosomes en el pla equatorial de la
cél-lula; 3. Unid dels cromosomes al fus mitadtic; 4. Separacid de les cromatides germanes; 5. Formaci6 del fus
mitotic; 6. Formacio de I’embolcall nuclear.

c) Que és la citocinesi? En quin moment té lloc?

PREGUNTA 6 (10 punts)

6.1. La segiient seqiencia d’un bri codificant de DNA correspon a I’inici d’un gen bacteria: (4 punts)

5 - ATGTTAAGGGCCCGTTGTGTG -3

a) Escriu la sequiencia del mMRNA corresponent i indica’n la polaritat.

b) Quants aminoacids com a maxim pot codificar aquest fragment? Justifica la resposta.

¢) Quin tipus de mutacié hauria de succeir en aquest fragment de DNA perqué produira un polipéptid de 5
aminoacids? Raona la resposta.

6.2. Respecte a la cel-lula eucariota: (6 punts)

a) Esmenta les 4 etapes fonamentals del cicle cel-lular. Explica breument en que consisteix cadascuna d’aquestes.
b) Que vol dir que una cél-lula es troba en la fase GO del cicle cel-lular?

c) Que és I’apoptosi i quina importancia té?

PREGUNTA 7 (10 punts)

7.1. La fagoterapia és una tecnica per a tractar infeccions bacterianes basada en I’Us de bacteriofags. Un grup
d’investigaci6 va trobar tres bacteriofags virulents especifics per als bacteris del génere Salmonela. Els
investigadors van administrar els bacteriofags per via oral a pollets (Gallus gallus) infectats per aquest bacteri i
van observar una reduccio de la concentracié de Salmonela en el tub digestiu dels pollets.

Ordena cronologicament les fases del mecanisme d’acci6 dels bacteriofags sobre les cel-lules bacterianes i explica
en qué consisteix cadascuna. Fases: penetracio, alliberament (lisi), eclipsi (sintesi), assemblatge (maduracio),
adsorcio (fixacio). (5 punts)




7.2. Justifica si son vertaderes o falses les afirmacions segiients: (5 punts)

a) Una mesura de la memaria immunologica és la quantitat d’anticossos en el serum.

b) Mitjancant les vacunes s’aconsegueix immunitat natural passiva.

c) Els bebés que s’alimenten de lactancia materna estan més protegits de malalties infeccioses que els que no ho
fan.

d) La deficiéncia de macrofags en sang pot afectar la resposta immunitaria especifica (adquirida o adaptativa).

e) Els bacteris, pero no les seues toxines, poden ser inhibides per la resposta immunitaria adaptativa.

PREGUNTA 8 (10 punts)
8.1. Explica les funcions de macrofags, limfocits B, limfocits Th o col-laboradors i limfocits T citotoxics. (4 punts)

8.2. El pai el iogurt s’obtenen per un procés de fermentacié que porten a terme diferents llevats i bacteris.

a) Per que el iogurt presenta un caracteristic sabor acid i, en canvi, el pa no el presenta? Justifica-ho a partir de les
reaccions que es porten a terme en cada cas. (2 punts)

b) Per a preparar iogurt a casa n’hi ha prou amb repartir llet en dos recipients i afegir-hi un poc de iogurt
comercial a cada un. A continuacio, es deixen durant la nit a 35-40 °C. Qué ocorre si s’esterilitza el iogurt
comercial abans de fer la mescla? Qué ocorre si s’esterilitza la llet abans de la mescla? Justifica la resposta en els
dos casos. (2 punts)

8.3. El virus del mosaic del tabac afecta diferents espécies de la familia de les solanacies i produeix taques en les
fulles. Per a produir la infeccio, el virus ha de travessar tan sols la paret cel-lular o també la membrana plasmatica
de la cel-lula vegetal? Raona la resposta. (2 punts)
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BAREMO DEL EXAMEN:

1. El examen consta de ocho preguntas y cada pregunta contiene diversas cuestiones.

2. El alumnado debera responder UNICAMENTE a CUATRO PREGUNTAS COMPLETAS (con sus
cuestiones) a elegir entre las ocho propuestas en el examen. En el caso de que se responda a méas de cuatro
preguntas, sélo serén evaluadas las cuatro primeras, a no ser que se desestime alguna de estas cuatro primeras y
esté CLARAMENTE TACHADA. En este caso se corregira la siguiente pregunta.

PREGUNTA 1 (10 puntos)

1.1. Respecto a las moléculas glucégeno, hemoglobina y fosfatidilcolina, indica:

a) ¢A qué grupo de biomoléculas corresponden? (0,75 puntos)

b) Describe la composicién de estas moléculas haciendo referencia a sus monémeros constituyentes y al enlace por
el que estan unidos (1,5 puntos).

c) ¢Qué funcién desempefian? (0,75 puntos)

1.2. La anhidrasa carbdnica cataliza la conversién de diéxido de carbono y agua a bicarbonato y protones. Esta
reaccion en presencia de la enzima es 107 veces mas rapida que en su ausencia. a) ¢De qué manera las enzimas
aumentan la velocidad de las reacciones que catalizan? b) Una enzima podria catalizar el mismo tipo de reaccién
con sustratos distintos? Explica la respuesta. (3 puntos)

1.3. a) Explica qué es un acido graso. (1 punto) b) Diferencias entre acidos grasos saturados e insaturados (1
punto). c) ¢Afecta la proporcion de acidos grasos saturados e insaturados a la fluidez de las membranas
biol6gicas? ¢Por qué? (2 puntos)

A B—5
PREGUNTA 2 (10 puntos)

2.1. En la siguiente figura se representan dos biomoléculas, A y B, formadas
por la unién de monémeros.

a) Indica de qué moléculas se trata, cuales son los monémeros que las forman
y cudles son los componentes de estos mondmeros. (2 puntos)

b) Respecto a la molécula B, ¢qué funciones puede tener? (2 puntos)

2.2. Indica si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones y explica por qué: (3 puntos)

a) Los glacidos de la membrana plasmatica se localizan en la cara intracelular.

b) Las proteinas integrales de membrana presentan regiones hidrofébicas.

c¢) La bomba sodio-potasio es un tipo de transporte pasivo.

d) El transporte activo puede estar directamente acoplado a la hidrdlisis de ATP.

e) En la difusién facilitada las moléculas atraviesan la membrana libremente.

f) La bomba Na*/K* mantiene en las células animales una concentracién mas alta de iones K* en el medio
intracelular respecto al exterior, y una concentracion de Na* mas alta en el medio extracelular respecto al interior.




2.3. En la figura se muestra un fragmento de un polipéptido: a) ¢A qué hace referencia la letra R? ;Cuantas “R”
diferentes puede haber? (1 punto) b) Copia la molécula y marca con un circulo el enlace peptidico e indica sus
propiedades. (2 puntos)
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PREGUNTA 3 (10 puntos)
3.1. a) En relacién con los organulos, completa estas frases: (1,5 puntos)
1) ceiiiiiniiiiniiiiiricneenans permiten sintetizar glicidos a partir de lipidos.
P} I permiten detoxificar sustancias tdxicas como el agua oxigenada (H-0O>).
R ) IS permiten almacenar agua.

b) ¢ Cudl o cuéles de ellos estan presentes tanto en células vegetales como en células animales? (0,5 puntos)
c) Explica en qué consiste la Teoria endosimbidtica y qué evidencias la apoyan. (2 puntos)

3.2. Responde a las siguientes preguntas: (3 puntos)
a) En la siguiente imagen, identifica las estructuras marcadas con un namero. b) ¢Qué estructura representa la
imagen completa? ¢ Qué modelo la define? ¢ Por qué?

3.3. El cianuro es un ion que se une al Fe?* de la citocromo c¢ oxidasa (complejo 1V) impidiendo que se oxide. ;Qué
implicaciones bioguimicas tiene la exposicion al mismo para la célula aerobia? Explica tu respuesta. (3 puntos)

PREGUNTA 4 (10 puntos)

4.1. En las membranas de los lisosomas se encuentran bombas de H* que hidrolizan ATP para bombear protones
en contra de gradiente electroquimico desde el citosol al interior del lisosoma. Explica por qué esta funcién es
importante para la actividad lisosomica. (3 puntos)

4.2. a) ldentifica en la siguiente imagen los fendmenos osmoticos que se representan (A y B) y explicalos
brevemente. (2 puntos) b) Si a un paciente se le administrara un gotero al 1,2 % de NaCl, sabiendo que el plasma
sanguineo es isotonico con una disolucién de NaCl 0,9 % ¢qué fenémeno osmoético podrian sufrir sus células?
Razona la respuesta. (2 puntos)




4.3. Relaciona los tipos de metabolismo con su definicion: (3 puntos)

Tipo de metabolismo Definicion

a. Catabolismo 1. Biosintesis de moléculas organicas llevada a cabo por los cloroplastos

b. Fotoautotrofo 2. Degradacion de moléculas organicas

c. Fotosintesis 3. Organismo gue emplea la luz como fuente de energia

d. Anabolismo 4. Proceso quimico en el que se requiere oxigeno para producir energia a partir de
moléculas orgéanicas

e. Heterotrofo 5. Conjunto de reacciones que permiten la sintesis de biomoléculas complejas

f. Respiracion celular 6. Organismo que obtiene la energia de la materia organica

PREGUNTA 5 (10 puntos)

5.1. Los espermatozoides en la especie humana son células haploides. Si se analiza su contenido en DNA, se observa
gue, normalmente, un 50 % de los espermatozoides contienen un poco méas de DNA que el otro 50 %. ¢Puede ser
esto posible? Justifica tu respuesta. (2 puntos)

5.2. Responde las siguientes cuestiones sobre genética molecular: (5 puntos)

a) ¢Se puede alterar la secuencia de bases de un gen sin que resulte afectada la proteina que codifica? Razona la
respuesta.

b) Por la accién de un mutigeno se produce la sustitucion de una base por otra en una de las cadenas de un gen
que codifica una proteina. Sin que se produzca reparacion, tienen lugar sucesivas divisiones celulares. ¢Presentan
todas las células descendientes la mutacion? ¢ Por qué?

c) Si se conociese la secuencia de aminoacidos de una proteina, ¢podria determinarse exactamente la secuencia de
nucledtidos del DNA que la codifica? Razona la respuesta.

d) Supdn gue se ha clonado un individuo transfiriendo el nucleo de una célula de higado totalmente diferenciada a
un évulo sin nucleo. ¢ Tendra el nuevo individuo todos los genes o tendra unicamente aquellos que se expresaban
en la célula del higado? ¢Por qué?

e) La estreptomicina impide que el primer tRNA se una al ribosoma bacteriano. Explica razonadamente su efecto
antibiotico.

5.3. Respecto a la mitosis: (3 puntos)

a) Cita las distintas fases en que se divide.

b) Cita en qué fase suceden los siguientes eventos y ordénalos cronoldégicamente, utilizando la numeracion adjunta:
1. Desaparicion de la envuelta nuclear; 2. Disposicion de los cromosomas en el plano ecuatorial de la célula; 3.
Uni6n de los cromosomas al huso mitdtico; 4. Separacion de las crométidas hermanas; 5. Formacién del huso
mitético; 6. Formacion de la envuelta nuclear.

c) ¢Qué es la citocinesis? ¢ En qué momento tiene lugar?

PREGUNTA 6 (10 puntos)

6.1. La siguiente secuencia de una hebra codificante de DNA corresponde al inicio de un gen bacteriano: (4 puntos)
5- ATGTTAAGGGCCCGTTGTGTG -3

a) Escribe la secuencia del mRNA correspondiente, indicando su polaridad.

b) ¢ Cuantos aminoacidos como maximo puede codificar este fragmento? Justifica la respuesta.

c) ¢Qué tipo de mutacion deberia suceder en este fragmento de DNA para que produjera un polipéptido de 5
aminoacidos? Razona la respuesta.

6.2. Respecto a la célula eucariota: (6 puntos)

a) Cita las 4 etapas fundamentales del ciclo celular. Explica brevemente en qué consiste cada una de ellas.
b) ¢ Qué quiere decir que una célula se encuentra en la fase GO del ciclo celular?

c) ¢Qué es la apoptosis y qué importancia tiene?




PREGUNTA 7 (10 puntos)

7.1. La fagoterapia es una técnica para tratar infecciones bacterianas basada en el uso de bacteriéfagos. Un
grupo de investigacion encontrd tres bacteriofagos virulentos especificos para las bacterias del género
Salmonella. Los investigadores administraron los bacteriéfagos por via oral a pollitos (Gallus gallus) infectados
por esta bacteria y observaron una reduccion de la concentracién de Salmonella en el tubo digestivo de los
pollitos.

Ordena cronolégicamente las fases del mecanismo de accion de los bacteriéfagos sobre las células bacterianas y
explica en qué consiste cada una de ellas. Fases: Penetracion, Liberacion (lisis), Eclipse (sintesis), Ensamblaje
(maduracién), Adsorcion (fijacion). (5 puntos)

7.2. Justifica si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones: (5 puntos)

a) Una medida de la memoria inmunoldgica es la cantidad de anticuerpos en el suero.

b) Mediante las vacunas se consigue inmunidad natural pasiva.

c) Los bebés que se alimentan de lactancia materna estdn més protegidos de enfermedades infecciosas que los que
no lo hacen.

d) La deficiencia de macrdfagos en sangre puede afectar a la respuesta inmunitaria especifica (adquirida o
adaptativa).

e) Las bacterias, pero no sus toxinas, pueden ser inhibidas por la respuesta inmunitaria adaptativa.

PREGUNTA 8 (10 puntos)

8.1. Explica las funciones de macrofagos, linfocitos B, linfocitos Th o colaboradores y linfocitos T citotoxicos. (4
puntos)

8.2. El pan y el yogur se obtienen por un proceso de fermentacion llevado a cabo por diferentes levaduras y
bacterias.

a) ¢Por qué el yogur presenta un caracteristico sabor acido y, en cambio, el pan no lo presenta? Justificalo en base
a las reacciones que se llevan a cabo en cada caso. (2 puntos)

b) Para preparar yogur casero, basta con repartir leche en los recipientes y afiadir un poco de yogur comercial a
cada uno. A continuacion, se dejan durante la noche a 35-40 °C. ¢{Qué ocurre si se esteriliza el yogur comercial
antes de hacer la mezcla? ¢Qué ocurre si se esteriliza la leche antes de la mezcla? Justifica la respuesta en ambos
casos. (2 puntos)

8.3. El virus del mosaico del tabaco afecta a distintas especies de la familia de las solanaceas produciendo manchas
en las hojas. Para producir la infeccién, ¢deberd el virus atravesar tan sélo la pared celular, o también la
membrana plasmatica de la célula vegetal? Razona la respuesta. (2 puntos)




