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1. Introducció	 a	 la	 Modalitat	 de	 competició	 “Refrigeració	 i	 aire	

condicionat”	

La	Modalitat	de	 competició	núm.	38	 ,	denominada	Refrigeració	 i	 aire	 condicionat,	
d'una	àmplia	tradició	en	les	competicions	nacionals	i	internacionals,	persegueix	posar	
de	manifest	l'excel·lència	en	el	treball	dels	competidors	inscrits	i,	a	més,	a	causa	de	la	
naturalesa	dels	processos	involucrats	i	del	producte	obtingut,	permet	el	seguiment	de	
la	competició	per	part	del	públic	assistent	i	dels	mitjans	de	comunicació.	
La	 competició	 avaluarà	 uns	 treballs	 pràctics	 relacionats	 amb	 la	 refrigeració	 i	 la	
climatització	que	requerirà	als	concursants	posar	en	pràctica	una	àmplia	gamma	de	
coneixements,	habilitats	i	destreses	per	a	demostrar	les	seues	competències	durant	
el	concurs.	
	

1.1. Qui	patrocina	la	Modalitat	de	competició?	
Les	empreses	Gasos	Fuensanta	i	Suimther.	
	

1.2. Què	fan	aquests	professionals?	
Aquests	 professionals	 exerceixen	 la	 seua	 activitat	 en	 empreses	 instal·ladors	 i	
mantenidores	d'instal·lacions	de	refrigeració	comercial	 i	 industrial,	 instal·lacions	de	
climatització	i	ventilació		
	

1.3. Quines	tecnologies	empren	aquests	professionals?	
La	constant	evolució	que	està	patint	el	sector	de	la	refrigeració	i	la	climatització,	obliga	
al	desenvolupament	de	nous	sistemes	de	producció	de	refrigeració	molt	més	eficient	
energèticament	 i	 tècnicament	 més	 complexos.	 Sistemes	 de	 producció	 de	 fred	
modulant	 i	 adaptats	 a	 les	 necessitats	 puntuals	 dels	 diferents	 serveis,	 control	 i	
monitoratge	 de	 tots	 els	 sistemes	 involucrats	 en	 aquests	 processos,	 amb	 diferents	
tecnologies,	 són	 les	 eines	 que	 aquests	 professionals	 han	 d'utilitzar	 en	 el	
desenvolupament	de	la	seua	activitat.	
	

1.4. En	què	consisteix	la	competició?	
La	competició	consisteix	en	la	demostració	 i	valoració	de	les	competències	pròpies	
d'aquesta	 especialitat	 a	 través	 d'un	 treball	 pràctic	 denominat	 Pla	 de	 Proves	 en	
CVSKILLS	 2023	 (Test	 Project	 en	 les	 competicions	 internacionals)	 que	 posarà	 de	
manifest	 la	 preparació	 dels	 competidors	 per	 a	muntar	 un	 sistema	 de	 refrigeració,	
realitzant	els	processos	de	mecanitzat,	muntatge,	acabat,	i	posada	en	funcionament	i	
complint	les	especificacions	de	qualitat,	seguretat	i	protecció	ambiental.	
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1.5. Quines	competències	es	requereixen	per	al	desenvolupament	
de	la	prova?	

• Interpretar	informació	tècnica	incloeu	en	plans,	normes	i	catàlegs	
• Conèixer	i	saber	utilitzar	amb	seguretat	i	correcció	les	eines	i	maquinària	necessària	per	

al	muntatge	i	posada	en	marxa	de	les	diverses	instal·lacions.	
• Diverses	habilitats	en	la	conformació	unió	de	canonades,	així	com	en	programació	i	ajust	

de	termòstats	electrònics	diversos.	
	

1.6. Quins	coneixements	es	relacionen	amb	el	desenvolupament	de	
la	prova?	

• Operacions	bàsiques	manipulació	de	canonades	
• Muntatge	de	diversos	components	frigorífics	
• Coneixement	 de	 realització	 de	 Prova	 d'estanquitat,	 buit,	 càrrega	 i	 recollida	 de	

refrigerants.	
• Procediment	de	posada	en	marxa	i	regulació	d'instal·lacions	frigorífiques.	
• Ajust	i	optimització	del	rendiment	d'instal·lacions.	
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2. Pla	de	la	Prova	

2.1. Definició	de	la	prova	
El	competidor	haurà	de	fabricar	un	evaporador	amb	canonada	de	3/8”	utilitzant	dobla	
tub	i	molls	segons	el	cas.	La	forma	correspondrà	amb	les	lletres	d'una	paraula	que	es	
definirà,	el	qual	haurà	d'incorporar,	juntament	amb	altres	components	i	equips,	a	una	
instal·lació	frigorífica	per	a	posar-la	en	marxa,	utilitzant	per	a	això	R134a.	Utilitzant	de	
manera	 segura	 els	 recursos	 subministrats	 per	 l'organització	 i	 les	 eines	 i	 materials	
permesos.	
Per	 a	 això,	 d'acord	 amb	 les	 competències	 necessàries	 i	 amb	 els	 coneixements	
relacionats,	 el	 treball	 pràctic	 que	 es	 proposa	 requerirà,	 desplegar	 les	 següents	
activitats:	
		

- Elaboració	de	lletres/evaporador	i	la	seua	instal·lació	sobre	suport.	
- Muntatge	 i	 posada	 en	 marxa	 d'instal·lació	 frigorífica	 incorporant	 el	

component	anterior.	

	
La	prova	consisteix	en	uns	projectes	modulars	que	s'executaran	individualment.	
	
El	 Pla	 de	 Proves	 es	 presentarà	 imprès	 als	 competidors,	 incloent	 totes	 les	
especificacions	 que	 es	 necessiten	 per	 al	 seu	 desenvolupament.	 Podrà	 haver-hi	
variacions	respecte	a	les	descripcions	tècniques.	
	
El	Pla	de	Proves	inclourà,	almenys,	els	següents	apartats:	

- Descripció	dels	mòduls	dels	quals	consta	el	Pla	de	Proves.	
- Programació	de	la	competició.	
- Criteris	d'Avaluació	de	cada	mòdul.	
- Sistema	de	qualificació.	
- Moment	de	l'avaluació	dels	mòduls.	
	

2.2. Criteris	per	a	l'avaluació	de	la	prova.	
(El	pla	de	proves	anirà	acompanyat	dels	corresponents	criteris	de	qualificació	basats	
en	els	següents	criteris	d'avaluació)	
	
Criteris d'avaluació 
A Mesures Es comprovaren que els diferents elements 

elaborats mantenen les mesures i els marges de 
tolerància admissibles d'acord amb els plans 
corresponents. 

B Marcat i Traçat La distribució i alineació dels diversos 
components, es correspondran amb la 
documentació tècnica de cada prova. 
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Criteris d'avaluació 
C Acabat Comprovació de qualitat en unions, corbes i 

disposició dels diferents components. 
D Estanquitat Comprovació de l'estanquitat de la instal·lació 

frigorífica. 
E Posada en marxa El correcte ordre i procediment de les diferents 

maniobres prèvies i durant la posada en marxa 
seran avaluades d'acord amb les instruccions 
establides per a cada prova. 

F Ús de material El correcte ús dels materials de fabricació 
subministrats, així com la quantitat utilitzada serà 
tinguda en compte. 

G Seguretat i neteja Per a la realització de les diverses proves 
s'establiran uns procediments de bones 
pràctiques avaluables. 

	

2.3. Requeriments	generals	de	seguretat	i	salut	
Cada	competidor	haurà	de	treballar	amb	el	màxim	de	seguretat,	aplicant	les	mesures	
de	seguretat	en	màquines	i	eines	i	emprant	els	EPIs	corresponents	com	ara	calçat	de	
seguretat,	ulleres	de	seguretat,	guants	 i	peça	pispa	 llarga,	durant	tot	el	 temps	que	
dure	la	competició.	
	
Per	 a	 això	 els	 competidors	 hauran	 d'estar	 familiaritzats	 amb	 les	 instruccions	 de	
seguretat	 relatives	 a	 la	 seguretat	 elèctrica	 en	 general,	 seguretat	 de	 maquinària	
industrial	i	electro	portàtil	així	com	eina	manual	i	els	requisits	dels	equips	de	protecció	
personal.	
	

2.4. Equips	de	Protecció	Personal	
Els	concursants	han	d'emprar	el	següent	equip	de	protecció	personal:		

- Roba	de	treball.	Obligatori	prega	superior	de	mànega	llarga	
- Ulleres	de	seguretat.	Les	transparents	seran	vàlides.	
- Guants	soldadura	(símbol	apte	per	a	soldar)	i	de	treball	(anticort).	
- Sabates	de	seguretat	

La	roba	ha	d'emportar-se	de	tal	forma	que	no	entre	en	contacte	amb	les	parts	de	les	
màquines	rotatives	o	el	material	que	es	vaja	a	treballar.	
	

2.5. Verificació	dels	equips	i	comprovacions	de	seguretat	
El	 jurat	de	 la	Modalitat	de	competició	que	en	el	cas	de	CVSILLS23	seran	els	propis	
tutors	i	altres,	vigilaran	i	garantiran	la	seguretat	del	funcionament	de	les	màquines	i	
eines	i	s'encarregaran	del	treball	segur	i	productiu	d'aquestes,	assegurant-se	de:	

- Connectar	les	màquines	i	eines	correctament	i	amb	seguretat.	
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- Establir	un	protocol	d'ordre	i	neteja.	
- Informar	de	qualsevol	anomalia	detectada	en	les	màquines	o	eines.	
- Consultar	el	corresponent	manual	d'instruccions	i/o	al	seu	superior	immediat,	

en	cas	de	dubte	sobre	la	utilització	de	l'equip.	
- Desconnectar	la	màquina	de	la	xarxa	d'alimentació	abans	de	començar	amb	

el	muntatge	i	ajust	de	les	eines	de	mecanitzat.	
- Mantindre	les	mans	allunyades	de	les	zones	perilloses.	
- Mantindre	les	proteccions	en	el	seu	lloc	i	en	perfectes	condicions.	
- Emprar	de	manera	correcta	els	dispositius	de	seguretat	i	resguards.	
- No	modificar	ni	llevar	els	dispositius	de	protecció	de	la	màquina.	
- No	usar	mai	eines	defectuoses	o	deteriorades.	
- Evitar	 l'ús	 de	 roba	 folgada	 i	 elements	 solts	 (anells,	 cadenes,	 polseres,	

rellotges...).		
- Guardar	les	eines	i	caixes	d'eines	en	els	llocs	designats.	
- Parar	la	màquina	i	informar	immediatament	el	supervisor	del	taller	quan	se	

senten	sons	no	usuals	o	soroll	injustificats.	
- Assegurar-se	que	el	material	no	obstrueix	la	zona	de	competició	adjacent	d'un	

altre	concursant	i	que	les	seues	actuacions	no	dificulten	el	seu	treball.		
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3. Desenvolupament	de	la	competició	

3.1. Programa	de	la	competició	
La	competició	es	desenvoluparà	al	 llarg	de	tres	 jornades,	dividida	en	mòduls	per	a	
facilitar	la	seua	execució	i	avaluació,	d'acord	amb	el	següent	programa.	(El	següent	
esquema	es	presenta	SOLAMENT	A	tall	d'exemple)	
	
Mòdul: Descripció del treball a realitzar Dia 

1 
Dia 
2 

Dia 
3 

hores 

Mòdul I: Elaboració i muntatge sobre panell 
d'evaporador (lletres) 

8   8 

Mòdul II: Muntatge i posada en marxa 
instal·lació frigorífica. 

 8 4 12 

TOTAL 8 8 4 20 

	
Cada	dia	al	començament	de	la	competició,	l'expert	informarà	els	competidors	sobre	
les	 tasques	 a	 realitzar	 i	 els	 aspectes	 crítics	 d'aquestes.	 En	 aquesta	 informació	
s'inclouran	 obligatòriament	 els	 equips	 que	 necessiten	 ser	 contrastats	 amb	 els	 del	
jurat,	si	escau.	
	

3.2. Esquema	de	qualificació	
Per	a	l'avaluació	de	cadascun	dels	mòduls	s'aplicaran	criteris	de	qualificació	d'acord	
amb	el	següent	esquema	aproximadament:	
(El	següent	esquema	es	presenta	SOLAMENT	A	tall	d'exemple)	
	

Criteris d'avaluació	 Mòduls	 Total	
I	 II	  

 A	 Measures	 10	  10	
B	 Marcat i traçat	 5	 5	 10	
C	 Acabat	 10	 10	 20	
D	 Estanquitat/Vuit	 7	 7	 14	
E	 posada en marxa.	  30	 30	
F	 Ús de material	 6	 6	 12	
G Seguretat i neteja 2 2 4 

 TOTAL	 40	 60	 100	
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A.	Mesures.	
Per	a	valorar	aquest	criteri	es	tindran	en	compte	les	mesures	indicades	en	el	pla	de	
les	 lletres.	 En	 les	 lletres	 la	 tolerància	 serà	 l'adequada	 als	 criteris	 adoptats.	 Es	
mesuraran	les	cotes	que	se	seleccionen	i	la	valoració	serà	ok	o	no	ok,	sumant	els	punts	
corresponents	fins	al	màxim	establit	per	a	aquest	criteri.	
	
B.	Marcat	i	traçat.		
Es	valoraran	en	les	lletres	l'alineació	d'aquestes,	així	com	la	part	posterior.	
En	la	instal·lació	frigorífica	l'alineació	i	nivell	(vertical	i	horitzontal)	de	les	canonades	
o	unitats	interior	i	exterior	o	pendents	s/pla	seran	valorades.	
	
C.	Acabat.	
Tant	 en	 les	 lletres,	 com	 en	 les	 línies	 de	 canonades	 de	 la	 instal·lació	 frigorífica,	 es	
valoraran	les	soldadures	i	corbes	que	es	realitzen.	
En	 totes	 dues	 instal·lacions	 també	 serà	 considerat	 el	 correcto	 calorifugat	 de	 les	
canonades.	
	
D.	Estanquitat.	
Es	comprovarà	que	l'estanquitat	de	les	lletres	i	de	la	instal·lació	frigorífica	es	manté	
durant	el	temps	estipulat	en	el	pla	de	proves.	
	
E.	Posada	en	marxa.	
En	la	instal·lació	frigorífica	es	revisaran	la	regulació	dels	pressòstats,	la	programació	
del	termòstat	electrònic,	el	correcte	gebrat	de	les	lletres,	emplenament	de	la	fitxa	de	
dades,	EER	de	 la	 instal·lació	 i	el	 funcionament	continu	 (sondes	 i	bulb	ben	situats	 i	
aïllats).	
	
F.	Ús	de	materials	
En	 qualsevol	 de	 les	 proves	 en	 les	 quals	 un	 competidor	 necessite	 algun	 material	
addicional	al	plantejat	per	a	les	proves	serà	penalitzat	d'acord	amb	el	Pla	de	proves	
corresponent,	i	fins	al	màxim	de	punts	disponibles	per	a	cada	prova	d'aquest	criteri.	
	
	
G.	Seguretat	i	neteja.	
La	no	utilització	d'algun	dels	EPIs	obligatoris,	utilització	incorrecta	d'eines,	deixar	els	
equips	 de	 soldadura	 sense	 tancar	 i	 purgat	 les	 seues	 mànegues,	 al	 final	 de	 cada	
jornada,	serà	penalitzat	d'acord	amb	el	Pla	de	proves.	
Així	mateix,	 totes	 les	 eines	 i	màquines	 hauran	 d'estar	 recollides	 i	 desconnectades	
(excepte	els	carregadors	de	bateries)	en	finalitzar	la	jornada.	
La	 presència	 de	 brutícia	 i	 aigua	 en	 el	 sòl	 que	 puga	 interferir	 amb	 el	 correcte	
funcionament	de	la	prova,	també	serà	considerat.	
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3.3. Eines	i	equips.	

3.3.1 Eines	i	equips	aportats	pel	competidor.	
Els	 participants	 hauran	 de	 portar	 amb	 si	 les	 eines/equips	 que	 s'indiquen	 a	
continuació:	
Equips	i	eines	a	aportar	pel	competidor:	
	
Eines	de	mà:	

1. Alicates	de	tall	i	universals	
2. Joc	de	tornavisos	
3. Cutex/ganivet	
4. Flexómetre	
5. Regla	0,5m	metall	
6. Marcador	
7. Claus	fixes	
8. Claus	ajustables	
9. Tisores	electricista,	pelacables….	
10. Martell	
11. Curvadora	1/4,	3/8	i	1/2	
12. Molls	1/4,	3/8	i	1/2	
13. Imant	solenoide		
14. Caixa	abocardador/ensanchador	
15. Crimpadora	cables/capdavanteres	
16. Bec	de	lloro	
17. Cortatubos	gran	
18. Cortatubos	xicotet	
19. Trepe	bateria	amb	capdavanteres	
20. Esquadra	diverses	grandàries	
21. Clau	carraca/cigala	
22. Encenedor	
23. Mandrí	
24. Strips	neteja	canonades	(nanax)	
25. Broques	fusta	(per	a	canonada	1/4,	3/8	i	1/2	)	
26. Joc	de	corones		
27. Tiralínies	azulete	
28. Draps	i	poal	
29. Granera	i	recollidor	
30. Arc	de	serra	
31. Manta	tèrmica	soldadura	
32. Equip	 complet	 soldadura	 oxibutà	 amb	 regulador	 i	 llança	 (no	 es	 permet	 l'ús	 de	

cartutxos)	i	botelles	reposat.	

	
Maquinària/instruments	de	mesura:	
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1. Bomba	de	buit	
2. Balança	
3. Nivell	(mínim	50cm)	i	de	doble	línia	
4. Pinça	amperimètrica	
5. Analitzador	 TESTE	 550s	 (l'organització	 subministrarà	 un	 per	 alumne	

durant	la	prova)	
6. Falques	per	a	R134a	

	
	

NOTA:	Aquest	llistat	és	susceptible	de	canviar	d'acord	amb	les	aportacions	que	realitzen	
els	diferents	patrocinadors	o	col·laboradors.	

Els	equips/eines	que	aportació	el	competidor	seran	revisats	pels	membres	del	jurat	
i/o	coordinador	al	començament	de	les	jornades	de	treball.	
	

3.3.2 Eines	i	equips	aportats	pels	membres	del	Jurat	i	Tutors	
És	obligatori	que	cada	membre	del	jurat	i	els	tutors,	aporten	i	utilitzen	correctament	
durant	la	competició	els	seus	propis	equips	de	protecció	personal,	segons	les	normes	
de	seguretat	i	salut.	
	

3.3.3 Eines	i	equips	amb	riscos	especials	
A	 continuació	 s'especifiquen	 les	 obligacions,	 prohibicions	 i	 equips	 de	 protecció	
personal	que	cal	utilitzar	en	l'ús	de	màquines	amb	especial	risc	d'operació.	
	
Equip	de	soldadura	oxibutà.	
Obligacions:	

⎯ Mantindre	les	botelles	tancades	mentre	no	s'use	l'equip	
⎯ Situar	correctament	les	botelles.	
⎯ Tancar	i	purgar	les	mànegues	en	finalitzar	la	jornada.	

Prohibicions:	
⎯ No	 apuntar	 amb	 la	 flama	 directa	 cap	 a	 les	 mànegues	 o	 objectes	

susceptibles	de	cremar-se.	

Equips	de	protecció	personal:	
⎯ Pantalons	llargs	i	peça	superior	de	mànega	llarga	

⎯ Ulleres	de	protecció	
⎯ Guants	aptes	per	a	soldadura	(es	revisarà	marcatge)	
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3.4. Protecció	contra	incendis	
En	la	zona	de	la	competició	es	col·locaren	extintors	portàtils	que	han	de	ser	fàcilment	
visibles,	accessibles	i	estaran	senyalitzats.		
	

3.5. Primers	auxilis	
En	la	zona	de	competició	haurà	de	forma	permanent	un	kit	de	primers	auxilis.	
	

3.6. 	Protocol	d'actuació	davant	una	situació	d'emergència	mèdica.	
En	la	zona	de	competició	haurà	de	forma	visible	un	cartell	en	el	qual	vindrà	especificat	
el	protocol	d'actuació	en	cas	d'emergència	mèdica.	
	

3.7. Higiene	
Es	mantindrà	l'espai	de	treball	en	tot	moment	net,	sense	residus	en	el	sòl	que	puguen	
ocasionar	relliscades,	ensopegades,	caigudes	o	accidents	en	les	màquines.	
El	competidor	és	el	 responsable	de	mantindre	 la	seua	àrea	de	treball	en	perfectes	
condicions.	
	
	


