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1. Introduccié a la Modalitat de competicié

1.1.

1.2.

1.3.

La Modalitat de competicié nim. 16, denominada Electronica, consisteix en disseny d'un circuit
electronic, inclou el disseny de la placa del circuit imprés, muntatge de tots els components i posada a
punt de tot el dispositiu; programacié dels dispositius que el requerisquen, normalment un
microcontrolador; d'altra banda, també inclou el muntatge i posada a punt d'un equip dissenyat i
fabricat per altres persones.

Qui patrocina la Modalitat de competicié?

Les seglients empreses patrocinen aquesta modalitat de competicid; també s'especifica en quée

consisteix el patrocini:

CTlcontrol Jurado i elaboracié de Pla de Proves.

Innova Didactic Jurado i elaboracié de Pla de Proves.

LaserProtonics Jurado, maquinaria i equips per al desenvolupament del Pla
de Proves.

PeakTech Jurado, muntatge i posada a punt d'equips per al

desenvolupament del Pla de Proves.

Ventaja Tecnolégica - Voltera Jurado, maquinaria i equips per al desenvolupament del Pla
de Proves.
FIECOV Premis per a tots els competidors.

Que fan aquests professionals?

Las eixides d'aquests professionals son facils d'endevinar ja que el coneixement que adquireixen
de l'electronica, des de la base, els permet desenvolupar un ampli espectre de treballs i
professions, com ara instal-lacions de telecomunicacions, eléctriques 1 automatiques;
automatitzacio i robotica industrial, manteniment d'equips electronics i d'electromedicina; aixi
com equips microinformatics.

D'altra banda, els camps on poden desenvolupar aqueixos treballs i professions, poden anar des
de l'educaci6 o industria, fins a la industria aeroespacial, passant per la salut, robotica,
telecomunicacions, internet de les coses o intel-ligeéncia artificial.

Quines tecnologies empren aquests professionals?

L'electronica esta en una infinitat de dispositius, maquines, eines, sistemes, instal-lacions, etc.
que ens envolta en tots els ambits de la nostra vida. Per enumerar algunes de les tecnologies

que empren, es pot dir, programari de disseny i simulacid de circuits electrics 1 electronics, aixi
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com de programacido de robots; disseny d'instal-lacions de telecomunicacions; disseny,
muntatge i posada a punt de dispositius d'internet de les coses, disseny, muntatge, programacio
1 manteniment de sistemes domaotics, etc.

1.4. En que consisteix la competicio?
La competicid consisteix en la demostracid i valoracid de les competéncies propies d'aquesta
especialitat a través de diversos treballs practics que posaran de manifest la preparacié dels
competidors per a executar:

- Modul 1. Disseny i simulacié d'un circuit.

- Modul 2. Disseny d'una o dues PCBs, a una o dues cares i d'un component.
- Modul 3. Muntatge dels components en la/s PCBs i posada a punt.

- Modul 4. Programacio d'un microcontrolador.

- Modul 5. Muntatge i posada a punt d'un dispositiu.

1.5. Quines competéncies es requereixen per al desenvolupament de la prova?
Les competéncies relacionades amb el desenvolupament del a prova sén les segiients:

- Creativitat en el disseny de circuits electronics, de la PCB i la programacié del
microcontrolador.

- Pensament critic en el disseny de circuits, de la PCB i programacio del microcontrolador.

- Ser una persona honesta i integra.

- Tindre automotivacio.

- Tindre capacitat de resoldre problemes.

- Ser una persona efectiva treballant sota pressio.

- Seguir les normes de seguretat i salut.

1.6. Quins coneixements es relacionen amb el desenvolupament de la prova?
S'espera que el competidor tinga coneixements teorics basics relatius a:

Electronica analogica:

- Reactancies capacitiva i inductiva.

- Caracteristiques i comportament de la carrega i descarrega de condensador e
- inductancia.

- Seleccié d'un condensador per a una aplicacid especificada.

Circuit integrat 555 com a temporitzador i generador de senyals.
Circuits basics amb Amplificadors Operacionals:
- Comparador.

- Amplificador Inversor i No Inversor.
- Sumador.
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Electronica digital:

- Taules de la veritat, diagrames de temps, mapes de Karnaugh, logica

- combinacional, aplicacions de ldgica combinacional.

- Sistemes numerics.

- Propietats de les portes logiques: AND, OR, NOT, NAND, NOR, OR-Exclusiva,
- NOR-Exclusiva.

- Implementacid de circuits amb només portes NAND o NOR.

- Meétodes per a crear logica digital per a realitzar operacions especifiques.
- Codificador/descodificador.

- Comparador.

- Multiplexor/demultiplexor.

- Funciones/equacions de la logica digital de circuits donats.

- Biestables R-S, J-K i D.

- Comptadors.

- Registres desplacament.

2. Plade Proves

2.1 Definicid de les proves

El Pla de Proves es desenvolupa al llarg de 5 moduls independents entre si, és a dir, si un no s'acaba de
poden realitzar els altres si dependéncia d'aquest. Per exemple, per al cas que el modul 2 (veure apartat
segiient) no s'acabara se li oferira a la persona competidora la solucié per a poder realitzar el modul 3,
en aquest cas, no puntuaria en el modul 2.

2.2 Relacié dels moduls professionals amb les proves
Modul 1. Disseny d'un circuit i simulacié amb LTspice XVII (veure en I'apartat 1.6 d'aquest document els

coneixements que es necessiten per al desenvolupament d'aquest modul).
https://www.analog.com/en/design-center/design-tools-and-calculators/ltspice-simulator.html

Modul 2. Disseny d'una o dues PCBs, a una o dues cares i d'un component amb el programari FUSION
360 (Eagle).

Modul 3. Muntatge dels components en la/s PCBs i posada a punt.

Modul 4. Programacié amb Arduino Mega i els seglients dispositius:
Shield Multifuncio per a Arduino:
https://www.alselectro.com/arduino-multifunction-shield.html
LCD 2x16 12C
Sensor de temperatura LM35
Sensor d'ultrasons HC-SR04

Modul 5. Muntatge i posada a punt d'un dispositiu (kit)
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Criteris d'avaluacié.

Modul:

Us dels components més adequats

Connexi6 adequada de tots els dispositius

Claredat en la disposicié dels components i les seues connexions
Identificacié dels dispositius

Funcionament del circuit

Claredat en la disposicié dels components i les seues connexions
Identificacié dels dispositius

Eleccié adequada dels pads i pistes

Qualitat d'execucié de les connexions i soldadures

Funcionament del muntatge

Compliment de les especificacions exigides.
Neteja i ordre en el codi

Comentaris en el codi

Correcta execucio de les connexions, peces i cablejat

Programacié del dispositiu segons les especificacions i funcionament

2.4 Requeriments generals de seguretat i salut

2.4.1 Equips de Proteccio Personal

El EPI imprescindible a usar en els moduls 3 i 5, per a proteccié dels ulls, és una porta mala sort de

proteccié total quan s'estiguen fent tasques de soldadura o muntatge de components.
Polsera antiestatica.

2.4.2 Verificacid dels equips i comprovacions de seguretat

Un dels patrocinadors sera el responsable del muntatge i manteniment dels equips de
Font d'alimentacid
Generador de funcions
Oscil-loscopi
Multimetre

La resta d'equips i eines sera responsabilitat de cada equip (competitor-tutor)

mesura:
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C-1 Cc1 (o] c3 C+1
Arribada a hotel | Modul 2 (4h) Modul 4 (4h) Modul 3 (3h) Cerimonia de
clausura

Cerimonia
inauguracio

Menjar

Menjar

Menjar

Fotos de comiat

Sorteig i posada
a punt dels llocs
de competicid.

Madul 1 (3h)

Modul 5 (2,5h)

materials i
equips.

Recollida dels

Viatges de
tornada a llocs
d'origen.

3.2

3.3.

Esquema de qualificacio

Eines i equips

3.3.1.

Modul: Denominacié: % de puntuacio
1 Disseny d'un circuit electronic 15
2 Disseny de PCBs 20
3 Muntatge de components en PCBs | 15
4 Programacié 35
5 Muntatge i posada a punt d'un | 15
dispositiu

Eines i equips aportats pel competidor

e Programari necessari per al desenvolupament dels diferents moduls.

e Equip de soldadura/desoldadura.

e Xicotetes eines per al muntatge dels components en la/s PCBs i el modul de muntatge del kit.

e Llum amb lupa.

e Arduino MEGA i els components descrits en el modul 4.

e Polsera antiestatica.

e Porta mala sort de proteccid total per als ulls.
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3.3.2. Einesi equips aportats pels membres del jurat

Un ordinador, amb dos monitors, per competidor.
Tots els ordinadors de la zona de competicié connectats en xarxa local i amb el del jurat.
Connexi6 a internet en tots els ordinadors.

3.3.3. Einesi equips aportats pels patrocinadors

Banc de treball electronic: Font d'alimentacid, generador de funcions, oscil-loscopi i multimetre.
Fabricacio de les PCBs necessaries.
Material per al muntatge del modul 3.

Kits per al modul 5

3.4.Proteccio contra incendis

Es necessari un extintor per a focs de tipus eléctric.
D'altra banda, es comptara amb equip contra incendis general del lloc de competicié

3.5. Primers auxilis

Sera necessari una farmaciola estandard de primers auxilis.

3.6.Protocol d'actuacié davant una situacié d'emergéncia medica

Depenent de la gravetat de la situacio se seguira el seglient protocol:
Lleu: que es puga manejar la situaciéd amb les persones tutores i la farmaciola.
Greu: contactar amb els serveis médics del lloc de competicid.
Molt greu: telefonar directamental'l 12

3.7.Higiene

No es requereix una higiene especial en el desenvolupament d'aquesta competici6 més enlla de la
normal per a, per exemple, el lloc on es dispose els aliments per a la competicid.

3.8.Esquema orientatiu per al disseny de I'area de competicio

La zona de competicid tindra les seglients dependéncies:
La zona de treball i desenvolupament del Pla de Proves amb un banc de treball per a cada
competidor.
Zona per a explicacions/indicacions als competidors (tipus aula).

Zona de magatzem d'equips i materials per als competidors.
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Taquilles per als elements personals, tant competidors com jurat (incloent a les persones
tutores).

Zona de treball per als patrocinadors (maquinaria de desenvolupament de les PCBs).

Zona d'exhibicié de la competicid (equips, maquetes, etc.)

Zona de treball i reunié del jurat. Disposara d'armaris amb clau.

Zona dedicada a aliments i begudes durant la competicid.
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