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1. Introduccié a la Modalitat de competicié “CNC Fresat”

La Modalitat de competicié6 nim. 07, denominada CNC Fresat, participa en la competicié CV Skills amb

I'objectiu de reconéixer i estimular a l'alumnat de formacié professional, sensibilitzar-lo sobre la

importancia que suposa l'estar preparat per a incorporar-se al mon laboral i potenciar la relacié existent

entre els centres educatius i les empreses del sector, aixi com donar a conéixer aquesta familia professional

a tota la comunitat educativa a la recerca de futurs talents,

La competicié consistira en la programacié de diverses peces tant en fresadora com al torn, i en el

mecanitzat de peces en una fresadora CNC.

Mitjancant aquestes proves els competidors podran demostrar els coneixements i destreses adquirits en els

seus centres educatius i desenvolupar competéncies en un ambient competitiu, més enlla de I'ambient

educatiu al qual estan acostumats.

1.1.

1.2.

Qui patrocina la Modalitat de competicié?

Aguesta competicid, en la seua present edicid esta patrocinada per 3 empreses del sector de la

fabricacié mecanica:

- Hoffman-Group: Una de les empreses liders a nivell mundial quant a subministrament d'eines
per a la fabricacié mecanica i la industria en general.

- Fagor automation: Empresa amb amplia experieéncia en desenvolupament i fabricacié de
productes d'automatitzacid i control de maquinaria, centrada en el sector de maquina-eina, sent
una de les principals empreses del sector a nivell mundial

- lbafiez Extrusoras: Empresa Valenciana altament compromesa amb la insercié laboral de
I'alumnat de formacié professional. Dedicada a la produccid de linies d'extrusié de plastic, han

aconseguit situar-se com a lider nacional del seu sector exportant el seu producte per tot el mén.

Que fan aquests professionals?

Sén capacos de planificar, programar i controlar la fabricacié per mecanitzat i muntatge de béns
d'equip, partint de la documentacid del procés i les especificacions dels productes a fabricar,
assegurant la qualitat de la gestid i dels productes, aixi com la supervisié dels sistemes de prevencio

de riscos laborals i proteccié ambiental.

Aguest professional exerceix la seua activitat en industries transformadores de metalls relacionades
amb els subsectors de construccid de maquinaria i equip mecanic, de material i equip eléctric

electronic i optic, i de material de transport enquadrat en el sector industrial.

Pagina 2 de 12



% GENERALITAT ) = O
VALENCIANA cv vﬁz S| e

\\ Conselleria d’Educacis, TemeEle istatilcaal | CV Skills Cofinanciado por

; Comunitat Valenciena
Cultura i Esport la Unién Europea

Les ocupacions i llocs de treball més rellevants son els seglients:

- Técnics en mecanica.

- Encarregats d'instal-lacions de processament de metalls.

- Encarregat d'operadors de maquines per a treballar metalls.

- Encarregat de muntadors.

- Programador de CNC.

- Programador de sistemes automatitzats en fabricacié mecanica.

- Programador de la produccio.

1.3. Quines tecnologies empren aquests professionals?
Els professionals de la fabricacié mecanica utilitzen tecnologies de fabricacié que van des de les més
classiques, com taladrat, fresat i tornejat manual, fins a les més avancades, com poden ser les
magquines controlades per control numeric o la fabricacié additiva.
Centrant estas tecnologies en el CNC (Control Numeric Computeritzat) es poden llistar les seglients
tecnologies com les principals:
- Centres de mecanitzat: maquinaria automatitzada mitjancant la qual realitzar peces de

geometria complexa.

- Torns CNC: maquines preparades per a programar peces basades en revolucid.
- Programacio a través d'eines CAD-CAM

- Processos varis com a erosio i fabricacio additiva.

1.4. En queé consisteix la competicié?
La competicié consisteix en la realitzacid d'una serie de programes de CNC, a més del mecanitzat
d'almenys una peca de fresadora, utilitzant els recursos subministrats.
En els exercicis de fresat, es realitzaran les operacions més habituals, taladrats, caixeres, contorns;
operacions habituals d'un mecanitzat en fresadora.
En els exercicis de tornejat, es realitzaran operacions de desbastament, acabat, ranurat i roscat,
mandrinatge etc.
El conjunt de la prova esta compost per 3 moduls:

- Modul I: Elaboracié programes fresa CNC

- Modul ll: Elaboracié programes torn CNC
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Modul Ill: Mecanitzat fresa CNC

1.5. Quines competéncies es requereixen per al desenvolupament de la prova?

Les competéencies professionals, personals i socials sén les relacionades a continuacio:

Determinar els processos de mecanitzat, interpretant la informacié técnica inclosa en els
planols, normes de fabricacid i catalegs

Elaborar els procediments de muntatge de béns d'equip, a partir de la interpretacio de la
informacid técnica inclosa en els plans, normes de fabricacié i catalegs.

Supervisar la programacio i posada a punt de les maquines de control numeric, robots i
manipuladors per al mecanitzat assegurant el compliment de les normatives de qualitat,
prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental

Programar la produccié utilitzant tecniques i eines de gestié informatitzada, controlant el seu
compliment i responent a situacions imprevistes, per a aconseguir els objectius establits
Assegurar que els processos de fabricacid s'ajusten als procediments establits, supervisant i
controlant el desenvolupament dels mateixos i resolent possibles contingéncies que es

puguen presentar

1.6. Quins coneixements es relacionen amb el desenvolupament de la prova?

S'espera que el competidor tinga coneixements teorics basics relatius a:

Programacio CNC

Eines de tall

Condicions de mecanitzat
Planimetria

Elements de subjeccié

S'espera que el/la competidor/a tinga coneixements practics relatius a:

Muntatge d'eines
Calibratge d'eines
Centraje de peces
Subjeccié de peces

Metrologia
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2. Plade Proves

2.1. Definicié de les proves

El concursant haura de realitzar una serie de programes de CNC, a més del mecanitzat d'almenys una peca
de fresa, utilitzant els recursos subministrats.

En els exercicis de fresat, es realitzaran les operacions més habituals, taladrats, caixeres, contorns;
operacions habituals d'un mecanitzat en fresadora.

En els exercicis de tornejat, es realitzaran operacions de desbastament, acabat, ranurat i roscat,
mandrinatge etc.

Les proves seran presentades pel coordinador tecnic i si fora el cas pels professors que les hagen
dissenyades.

Tant els programes per al simulador, com els mecanitzats, es realitzaran de manera individual.

El conjunt de la prova esta compost per 3 moduls que seran avaluats de manera independent d'acord amb
el programa establit, la nota final sera la suma de tots els moduls.

Modul I: Elaboracid programes fresa cnc

Modul Il: Elaboracié programes torn cnc

Modul lll: Mecanitzat fresa cnc

2.2. Relacio dels moduls professionals amb les proves
Els moduls que tenen més relacié amb aquestes proves son:
- Mecanitzat per control numeric: es tracta del modul on I'alumnat aprén CNC
- Execucié de processos de fabricacid: es tracta d'un modul que malgrat impartir-se amb
magquines de mecanitzat convencional dota a 'alumnat de competéncies importantissimes
qguant a muntatge i desmuntatge d'eines i peces
- Interpretacid grafica: totalment necessari per a poder entendre la planimetria en la qual

s'indiquen les caracteristiques de la peca a fabricar
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2.3. Criteris per a l'avaluacio de la prova

Per a l'avaluacié de cadascun dels moduls s'aplicaran els criteris de qualificacid especificats d'acord

amb el seglient esquema.

Moduls Total
Criteris d'avaluacio
| | 1]
A Procés de mecanitzat, eleccié ferramentes. | 7 7 5 19
B Estratégia de programacio 9 9 4 22
C Estructura del programa 7 7 4 18
D Calcul, condicions de mecanitzat. 4 4 2 10
E Rapidesa en |'execucid 3 3 2 8
F Acabat i conformitat amb el planol 7 7
G Dimensions de la peca 6 6
Preparacié i calibratge de la maquina,
H 10 10
ferramentes, etc.
TOTAL 30 30 40 100

A. Procés de mecanitzat i eleccié d'eines: S'ha verificat que el procés de mecanitzat i I'eleccié d'eines és la
més correcta.

B. Estrategia de programacié: S'ha seleccionat una estratégia de programacié correcta, adequada i
funcional en I'elaboracié del programa.

C. Estructura de programa: S'han generat les operacions de mecanitzat amb un ordre adequat per a
obtindre el millor resultat.

D. Calcul condiciones de mecanitzat: S'ha calculat correctament totes les condicions de mecanitzat per a
I'execucio del programa de la forma més eficient possible.

E. Rapidesa en I'execucid: S'ha registrat el temps en la finalitzacié de cadascun dels exercicis.

F. Acabat i conformitat amb el planol: Es valorara I'acabat final de la pega, aixi com la seua conformitat
amb les especificacions.

G. Dimensions de la pega: Es verificaren les mesures principals de la pe¢a donant especial importancia a
les tolerancies.

H. Preparacid i calibratge de la maquina: Es comprovara abans del mecanitzat que la maquina esta en

condicions de mecanitzar.
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2.4. Requeriments generals de seguretat i salut

Cada competidor haura de treballar amb el maxim de seguretat, aplicant les mesures de seguretat en
maquines i eines i emprant els EPIs corresponents com ara calgat de seguretat, ulleres de seguretat i
guants. En cas contrari, després de tres avisos, el Jurat en aplicacio de les Normes de la Competicié podra

retirar-li d'aquesta.

Per a aix0 els competidors hauran d'estar familiaritzats amb les instruccions de seguretat relatives a la
seguretat eléctrica en general, seguretat de maquinaria industrial i electro portatil aixi com eina manual i

els requisits dels equips de proteccié personal.

2.4.1.Equips de Proteccié Personal

Els concursants han d'emprar el seglient equip de proteccié personal:
- Roba de treball, pantalons blaus i camisa.

- Calcat de seguretat (bota o sabata).

- Ulleres de proteccid.

- Guants de seguretat.

La roba ha d'emportar-se de tal forma que no entre en contacte amb les parts de les maquines

rotatives o el material que es vaja a treballar.

2.4.2 Verificacio dels equips i comprovacions de seguretat
Previ a l'inici de la competicid es verificara que la maquina a utilitzar complisca amb totes les
norma de seguretat aplicables i que tot I'alumnat dispose dels equips de proteccié individual
necessaris.
3. Desenvolupament de la competicié

3.1. Programa de la competicio

Les proves es desenvolupen al llarg de dos dies en jornades de 8 hores de duracid i un dia en jornada de 4
hores de duracio, d'acord amb el seglient programa:

El programa de proves, és orientatiu i serveix com a exemple de referéncia per a un competidor.

En disposar de solament una maquina, els competidors, aniran alternant I'accés a les maquines, podent variar

el dia de la prova.
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Modul: Descripcié del treball a realitzar | Dia 1 Dia 2 Dia 3 h/mod.

orientatiu per un/a competidor/a

Modul I: Elaboracié programes fresa cnc 6 hores | 2 hores | 1.25 9.25
hores

Modul Il: Elaboracié programes torn cnc 2 hores | 6hores | 1.25 9.25
hores

Modul Ill: Mecanitzat fresa cnc 1.5 hora | 1.5

TOTAL 8 hores | 8hores | 4hores | 20 hores

L'execucié i desenvolupament dels moduls dependra de l'ordre que s'establisca, ja que en disposar d'una

fresadora, només pot estar un competidor mecanitzant alhora, i la resta de competidors realitzant els

programes en els simuladors, de manera que globalment es puguen estar realitzant els 3 moduls alhora. El

guadre representa una programacioé estimada i la carrega horaria per modul.

La seglent taula mostra el programa general previst per a la competicid, encara que aquest pot variar segons

imprevistos o incidéncies amb la maquina:

Horari Dial Dia 2 Dia 3

10.00-11.30 | M= 111l PARTICIPANT 4 M-II| PARTICIPANT 8 M-III

11.30-12.00 | M= 111l M-I M-1111

12.00-13.30 | PARTICIPANT 1 M-III PARTICIPANT 5 M-II| M-1111

13.30-14.00 | M- 111l M-I M-1111

14.00-15.00 | MENJAR MENJAR MENJAR

15.00-16.30 | PARTICIPANT 2 M-III PARTICIPANT 6 M-II| TOT  PARTICIPANT

16.30-17.00 | M= 111l M-I QUE  NO  EST
REALITZANT EL M-IIl,

17.00-18.30 | PARTICIPANT 3 M-III PARTICIPANT 7 M-IlI ESTARA EN L'l LI

18.30-19.00 | M= 111l M-I
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3.2. Esquema de qualificacio

Per a l'avaluacié de cadascun dels moduls s'aplicaran els criteris de qualificacié especificats d'acord

amb el seglient esquema.

Moduls Total
Criteris d'avaluacio
| | 1]
A Procés de mecanitzat, eleccié ferraentes. 7 7 5 19
B Estratégia de programacio 9 9 4 22
C Estructura del programa 7 7 4 18
D Calcul, condicions de mecanitzat. 4 4 2 10
E Rapidesa en |'execucid 3 3 2 8
F Acabat i conformitat amb el planol 7 7
G Dimensions de la peca 6 6
Preparacié i calibratge de la maquina,
H 10 10
ferramentes, etc.
TOTAL 30 30 40 100

A. Procés de mecanitzat i eleccié d'eines: S'ha verificat que el procés de mecanitzat i I'eleccié d'eines

és la més correcta.

B. Estrategia de programacio: S'ha seleccionat una estrategia de programacié correcta, adequada i

funcional en I'elaboracié del programa.

C. Estructura de programa: S'han generat les operacions de mecanitzat amb un ordre adequat per a

obtindre el millor resultat.

D. Calcul condiciones de mecanitzat: S'ha calculat correctament totes les condicions de mecanitzat per

a I'execucié del programa de la forma més eficient possible.
E. Rapidesa en I'execucid: S'ha registrat el temps en la finalitzacié de cadascun dels exercicis.

F. Acabat i conformitat amb el pla: Es valorara I'acabat final de la pega, aixi com la seua conformitat

amb les especificacions.

G. Dimensions de la peca: Es verificaren les mesures principals de la peca donant especial importancia

a les tolerancies.
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H. Preparacié i calibratge de la maquina: Es comprovara abans del mecanitzat que la maquina esta en

condicions de mecanitzar.

3.3. Eines i equips

3.3.1.Eines i equips aportats pel competidor

Materials/eines a aportar pel competidor

Num. Unitats Descripcié Observacions

1 Roba de treball, pantalons i camisa. (color blau mecanic)
1 Calcat de seguretat (bota o sabata).

1 Ulleres de proteccid

1 Guants de seguretat

1

Calculadora cientifica

3.3.2.Eines i equips aportats pels membres del jurat
No sera necessari que els membres del jurat aporten res.
3.3.3.Eines i equips aportats pels patrocinadors
Hoffman Group: Premis per als 3 finalistes
Fagor automation: Premi per a el/la guanyador/a i soport en quant al programa
Ibafiez Extrusoras: Material ofimatic necessari per a realitzar la competicié tal com USB, llibretes,
boligrafs...

3.4. Protecci6 contra incendis

En la zona de competicié seran col-locats extintors portatils. Han de ser facilment visibles, accessibles i

estaran senyalitzats.

3.5. Primers auxilis

En la zona de competicié haura de forma permanent un kit de primers auxilis.
3.6. Protocol d'actuacié davant una situacié d'emergéncia medica

Depenent de la gravetat de la situaciod se seguira el seglient protocol:

- Lleu: que es puga manejar la situacié amb les persones tutores i la farmaciola.
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3.7.

3.8.

- @Greu: contactar amb els serveis medics del lloc de competicié.
- Molt greu: telefonar directamental'l112

Higiene

Es mantindra I'espai de treball en tot moment net, sense residus en el sol que

relliscades, ensopegades, caigudes o accidents en les maquines.

Esquema orientatiu per al disseny de I'area de competicio

A tall d'exemple es presenta la forma i mesures de I'espai de treball.

Cofinanciado por
la Unién Europea

puguen ocasionar

El conjunt de la competicié es desenvolupa amb una serie d'espais com a sala de reunions, magatzem

d'equips, etc.
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