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1. INTRODUCCIO.

La Modalitat de competicié nim. 05, denominada Disseny Mecanic-*CAD, consisteix a dissenyar productes

industrials amb ajuda del de disseny assistit per ordinador (CAD).

La competicié avaluara el resultat de diversos treballs de disseny de productes en l'area professional de la
fabricaci6 mecanica. Requerira als competidors posar en practica una amplia gamma de coneixements,

habilitats i destreses per a demostrar les seues competéncies durant la competicid.
1.1. Patrocinadors.
Organitzadors i empreses col-laboradores (posteriorment es pot afegir algun/a més):

e SEYS.
e ENGINYERIA PLANA ALTA, S.A. (IPLA).

1.2. Finalitat de l'especialitat.

La finalitat d'aquesta especialitat és principalment el disseny mecanic, tasca imprescindible perque els
projectes i idees poden convertir-se en realitat, utilitzant el modelatge i plans de fabricacié per a fer

realitat una pega o conjunt mecanic.

El treball del dissenyador mecanic consisteix a dissenyar amb un ordinador els modelatges dels
productes que es volen fabricar per a posteriorment dibuixar els plans de fabricacié necessaris per a
tirar avant la idea, aixi com a analitzar i corregir els productes dissenyats quan hi haja modificacions en

els projectes en marxa, tot aixo utilitzant la tecnologia CAD.

El disseny en fabricacié mecanica és extensivament emprat en tots els sectors industrials de fabricacio
de productes mecanics, incloent-hi fabricacié de vehicles, industria aeroespacial, construccio vaixells,
de ferrocarrils, maquinaria industrial, maquinaria d'obres publiques, equips per a edificis com a
ascensors i escales mecaniques, equips d'elevacié i manutencié com a generadors, grues, cintes
transportadores; a més de productes de consum “electromecanics” com a electrodomestics, equips de

calefaccio i refrigeracié, etc.
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1.3. Tecnologies emprades.

1.4.

La principal tecnologia emprada per a I'acompliment del seu treball és el programari de Disseny Assistit
per Ordinador, anomenat CAD, en les seues dues variants:
e disseny tridimensional-modelatge solid (CAD 3D);

e dibuix de plans i documents grafics usats en fabricacié (CAD 2D).

El CAD ajuda en la creacio, modificacid, analisi i optimitzacio dels processos d'enginyeria necessaris per
a fabricar productes. Amb el CAD augmenta la productivitat del dissenyador i millora la qualitat del seu

treball.

Els dissenyadors també utilitzen altres eines informatiques associades als programes de disseny 3D:
e renderitzat (creacio d'imatges realistes dels models);
e animacié per ordinador (generacié de videos reproduint el moviment dels mecanismes

dissenyats).

A més, per a funcions auxiliars a les tasques del disseny s'utilitzen les tecnologies seglients:
e instruments de metrologia per a mesurament de peces;
e escaners tridimensionals per a digitalitzar models existents;
e impressores 3D per a generar models a escala;

e tragadors per a impressié de documents en paper.

Finalitat de la competicid.

Consisteix en la demostracid i valoracio de les competéncies propies d'aquesta especialitat a través d'un
treball practic denominat Pla de Proves en CvSkills 2023 que posara de manifest la preparacié dels
competidors per a realitzar els diferents plans de conjunt i especejaments d'elements de fabricacid
mecanica utilitzant els recursos propis del CAD, aixi com documents complementaris (renderitzats,

explosions, estudis cinematics,...) seguint la normativa aplicable en cada camp.
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La prova tindra un caracter modular: els competidors han de realitzar sis moduls diferents corresponent

als tres dies que dura la competicio:

Modul I: Modelatge de peces aixi com el seu assemblatge en conjunts (arxius *.ipt e *.iam).
Modul ll:  Realitzacié de plans (arxius *.idw). Impressié de plans.
Modul lll:  Renderitzacié d'imatge d'assemblatge. Impressié de la imatge generada.

Modul IV:  Realitzar animacio de I'assemblatge.
Modul V:  Modelar elements de xapa (arxius *.ipt).
Modul VI:  Realitzar presentacions, incloent-hi animacié controlada del muntatge o

desmuntatge (arxius *.ipn).

1.5. Competeéncies necessaries.

Modelar peces i conjunts en 3D.

Realitzar plans tant de conjunt com d'especejament.

Realitzar I'enginyeria inversa a partir d'un model fisic.

Crear vistes realistes (renderitzat).

Interpretar informacio tecnica inclosa en plans, normes i catalegs.
Determinar les caracteristiques cinematiques de conjunts.

Dur a terme adaptacions de disseny i actualitzacié dels documents.
Conéixer els materials i processos de fabricacio.

Personalitzar els entorns de treball.

1.6. Coneixements necessaris per a realitzacio de les proves.

Maneig de sistemes operatius i aplicacions informatiques comunes: Windows, Office, *Acrobat,
etc.

Tecnologia mecanica general: Elements de maquines; materials per a fabricacié, formes
comercials; processos de fabricacié mecanica.

Coneixement i aplicacié de les diferents normatives, especificacions tecniques, i catalegs,
aplicables en fabricacié mecanica.

Sistemes de representacié grafica i dibuix industrial.
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e Configuracié i maneig de programari i maquinari relacionat amb el CAD: aplicacions de disseny
2D i 3D, impressores i tracador.
e Croquisat a ma alcada.

e Maneig d'instruments de mesura.
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2. PLA DE PROVES.

En aquest punt s'indica en qué es basaran les proves sense donar a conéixer les mateixes, estimant-se oportu
veure com resol el/la participant les proves plantejades per si mateix/a en el moment i temps destinat a cada

prova.
2.1. Definicio.

El competidor, utilitzant un equip informatic i el programari instal-lat, haura de modelar i modificar les
peces i conjunts proposats i generar i imprimir la documentacié necessaria segons els requeriments i
especificacions subministrades, utilitzant de manera segura els recursos aportats per I'organitzacid i les

eines, Utils de mesurament, de croquisacid i materials permesos.

Per a aix0, d'acord amb les competéncies necessaries i amb els coneixements relacionats, el treball
practic que es propose requerira, desplegar les seglients activitats:

e Realitzar el modelatge dels components, optimitzant la geometria solida constructiva.

Realitzar i organitzar assemblatges a partir dels models 3D dels seus components.
e Crear vistes, ombrejats de components o assemblatges.

e Crear simulacions mostrant el funcionament de sistema dissenyat.

e Modificar i actualitzar el disseny i els documents segons necessitats.

e Prendre mesures sobre una peca real amb els instruments de mesura permesos.

e Realitzar croquis a ma algada.

e Entendre els plans de treball en norma ISO juntament amb les instruccions escrites.
o Utilitzar manuals, taules i catalegs de productes o elements normalitzats.

e Personalitzar formats.

e Imprimir plans.

Les diferents proves plantejades consistiran en projectes que s'executaran individualment per cada

participant sense l'ajuda del seu tutor/a.

El Pla de Proves es presentara imprés en paper o en arxiu *.pdf als competidors, incloent totes les

especificacions, arxius i elements que es necessiten per al seu desenvolupament.
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El Pla de Proves incloura, almenys, els seglients apartats:

e Descripcié dels moduls dels quals consta el Pla de Proves.

Programacié de la competicio.

Criteris d'Avaluacio de cada modul.

Sistema de qualificacid.

Moment de |'avaluacié dels moduls.

2.2. Esquema de qualificacio.
Per a I'avaluacid de cadascun dels moduls s'aplicaran els criteris de qualificacié especificats d'acord

amb el seglient esquema.

CRITERIS D'AVALUACIO

A | Eleccio adequada de materials i colors en diferents superficies.

B | Escenes de renderitzat. Generacio d'arxiu d'imatge i video.

C | Geometria de les peces.

D | Mesures.

E | Unid entre les diferents peces és correcta, no existeixen interferéncies.

F | Representacié adequada (vistes de peces i de conjunt).

G | Tolerancies dimensionals, geometriques i acabats superficials adequats.

H | Realitzacié adequada d'explosid del conjunt segons el seu procés de muntatge.

2.3. Requeriments generals de seguretat i salut.

Cada competidor haura de treballar amb el maxim de seguretat, aplicant les normes generals de
seguretat en instal-lacions eléctriques, aixi com els criteris de salut i ergonomia en oficines i fent Us de

pantalles de visualitzacio.
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2.3.1. Equips de proteccid individual.

El seu Us no procedeix en aquesta competicid, encara que els participants podran utilitzar proteccié
auditiva (en el cas que prop del recinte de proves de CAD se situe alguna prova d'una altra especialitat
on es produisquen sorolls).

L'activitat pot exercir-se amb roba de carrer.
2.3.2. Verificacid dels equips i comprovacions de seguretat.

El jurat de la modalitat de competicié vigilara i garantira la seguretat del funcionament dels equips i

s'encarregara de:

e Ordre i neteja del lloc de treball i llocs de competidors.

e Connexions eléctriques segures que no entorpisquen el moviment en |'area de treball.
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3. COMPETICIO.
3.1. Programa.

Les proves es desenvolupen al llarg de dos dies en jornades de huit hores de duracid i un dia en jornada

de 4 hores de duracio, d'acord amb el segilient programa:

Modul: Descripcid del treball a realitzar Dial Dia 2 Dia3 h/*méd.
Modul I: Modelatge de peces, aixi com el seu
assemblatge en conjunts (arxius | 5hores | 4 hores 1 hora 10
*.ipt e *.iam).
Modul II: Realitzacié de plans (arxius *.idw). o
Impressié de plans. ’ 3 hores 5,5
hores
Modul lll: Renderitzacid d'imatge
L 0,5 0,5
d'assemblatge. Impressié de |la 1
. horas hores
imatge generada.
Modul IV: Realitzar animacié de 05
I'assemblatge. ’ 0,5
8 hores
Modul V: Modelar elements de xapa (arxius
*.ipt). 2 hores 2
Modul VI: Realitzar presentacions, incloent-hi o 05
animacié controlada del muntatge ’ ’ 1
] ) hores hores
o desmuntatge (arxius *.ipn).
TOTAL | 8hores | 8hores | 4 hores | 20 hores

Cada dia a l'inici de la competicid, el coordinador técnic informara els competidors sobre les tasques a
realitzar i els aspectes a tindre en compte, donant posteriorment 10 minuts perqué el tutor/a orient
abans d'iniciar la prova al seu alumne/a, una vegada iniciada la prova ja no podra haver-hi contacte

entre tots dos, sent I'alumne/a el qual desenvolupe el que se li ha proposat realitzar.
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Per al'avaluacié de cadascun dels moduls s'aplicaran els criteris de qualificacio especificats d'acord amb

Moduls
Criteris d'avaluacié Total
| 1l 1l v Vv Vi
Eleccié adequada de materials i colors en diferents
L 1 1 1 1 1 1 6

superficies.
Escenes de renderitzat. Generacio d'arxiu d'imatge i q 0 5
video.
Geometria de les peces. 10 10 10 30
Mesures. 9 10 7 26
Unié entre les diferents peces és correcta, no

L . L 2 5 2 2 2 13
existeixen interferéncies.
Representacid adequada (vistes de peces i de 19 10
conjunt).
Tolerancies dimensionals, geomeétriques i acabats . 3 10
superficials adequades.
Realitzacié adequada d'explosié del conjunt segons 3 3
el seu procés de muntatge.

TOTAL | 22 43 4 3 18 10 100

Eleccié adequada de materials i colors en diferents superficies:

S'ha seleccionat adequadament els materials i diferenciat textures i colors en les diferents superficies.

Escenes de renderitzat. Generacid d'arxiu d'imatge i video:

S'ha realitzat un arxiu d'imatge i/o de video on es veja la vista i/o animacio tridimensional del conjunt

més representativa, per a veure tant els components de I'assemblatge, com la seua funcié, adequant

la il-luminacié per al renderitzat.
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Geometria de les peces:

El modelatge de les peces es correspon amb la geometria que ha de tindre la peca, bé per pla o

model fisic.
Mesures:

S'ha comprovat que les dimensions reals de les peces de mostra coincideixen amb les preses

pels participants o corresponen amb les indicades en els plans de |'enunciat de les proves.
Uniod entre les diferents peces és correcta, no existeixen interferéncies:

S'ha realitzat la unié adequada de les peces, quedant sense interferéncies inadequades entre

elles.

Representacié adequada (vistes de peces, conjunts, acotacid, etc.):

S'ha realitzat tota la representacié seguint la normativa de dibuix.
Tolerancies dimensionals, geométriques i acabats superficials adequades:

S'ha realitzat i indicat adequadament les tolerancies i els ajustos tenint en compte assemblatge

i funcionalitat de les peces, aixi com la normativa de dibuix tecnic.
Realitzacié adequada d'explosié del conjunt segons el seu procés de muntatge:

S'ha representat el procés de muntatge i desmuntatge adequat al conjunt, és a dir, conforme

es realitzaria el muntatge o desmuntatge en la realitat.

La distribucié de puntuacions per criteris i moduls anotada en la taula podra ser variada, dins d'un

xicotet rang, pel coordinador tecnic quan dissenye la prova.

En qualsevol cas, la puntuacié exacta estara fixada en la taula dels criteris de qualificacié de cada modul

gue s'incloura en el Pla de Proves.

Aquesta taula la coneixeran els participants durant la prova perque figurara detallada en el full

d'avaluacié que se li mostrara al competidor al comengament de cada modul.

Pagina 11



’ * *
% G E N E RA L I TAT ol ¥ GOBIERNO MINISTERIO : :

\ VALENCIANA Ccv i -\‘, DE EspAria 3‘;523%%3%0;5.0»4“ -
\\ Conselleria d’Educacid, ?J:f;'.t.";‘:ﬁ;‘:é?::l,l CV Skills & = Cofinanciado por

Cultura i Esport la Unién Europea

3.3. Einesiequips.

Els equips informatics i el programari per a utilitzar seran instal-lats per I'organitzacio.

Magquinari: Basicament sera un ordinador personal de sobretaula amb un monitor, teclat i ratoli
convencional. A l'ordinador també estara connectat una pantalla on es visualitzara el procés que

segueix cada competidor/a (en previsio).

No es contempla I'Us de ratolins multibotd, mouse 3D, joysticks tipus spacemouse, o altres dispositius
d'entrada especifics per a CAD subministrats per I'organitzacié. Mai s'admetra cap element que puga

donar avantatge sobre la resta de competidors.

Programari: S'utilitzara Autodesk Inventor 2023, S.0. Windows 10 o superior, OpenOffice i les

aplicacions d'escriptori classiques: Adobe Reader, compressor d'arxius, etc.

3.3.1. Eines i equips aportats per competidor/a.

Materials/eines a aportar pel competidor
Unitats Descripcié Observacions
1 Cinta métrica.
1 Material de dibuix per a croquis (portamines, goma, etc.).
1 Proteccié auditiva (en el cas que prop del recinte de proves de CAD se
situe alguna prova d'una altra especialitat on es produisquen sorolls).
1 Calculadora.

Els equips/eines que aporte el competidor/a seran revisats pels membres del jurat.

3.3.2. Eines i equips amb riscos especials.

En aquesta especialitat no procedeixen.
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Proteccio contra incendis.

En la zona de la competicié es col-locaran extintors portatils que han de ser facilment visibles,

accessibles i estaran senyalitzats.

Primers auxilis.

En la zona de competicidé haura de forma permanent un kit de primers auxilis.

Protocol d'actuacié davant una situacio d'emergencia medica.

En la zona de competicid haura de forma visible un cartell en el qual vindra especificat el protocol

d'actuacié en cas d'emergéencia medica.

Higiene.

Es mantindra I'espai de treball en tot moment net, sense residus en el sol que puguen ocasionar

relliscades, ensopegades, caigudes o accidents.

El competidor/a és el responsable de mantindre la seua area de treball en perfectes condicions.
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3.8. Esquema orientatiu de I'area de competicio (previsio).
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4. PENALITZACIONS I BONIFICACIONS.
4.1. Penalitzacio.

Els plans de dibuix tecnic no es valoraran per la quantitat, es valoraran per la seua adequada realitzacio

arregle normativa de dibuix, per a aixo es tindra en compte el llibre de normativa de dibuix:
DIBUIX TECNIC, tercera edicié de I'editorial AENOR.
4.2. Bonificacions.

Es valorara positivament la realitzacié adequada i correcta dels plans de dibuix técnic atesa la normativa
de dibuix, mai valorant plans incomplets enfront de menys plans pero realitzats adequadament, és a
dir, es bonificara al participant que, encara que realitze menys quantitat de plans, aquests estiguen

correctament elaborats.
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